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Bilancio	  INAF	  

•  Fondo	  Funzionamento	  Ordinario	  	  FFO	  
•  ProgeM	  speciali	  
•  ProgeM	  Internazionali	  

•  ProgeM	  Premiali	  &	  Premialità	  

•  ProgeM	  da	  altri	  enQ	  :	  ASI	  	  Europa	  



•  Proge6	  Premiali	  2011	  (Nota	  MIUR	  prot.	  n.	  1807	  del	  
04/10/2012):	  	  €	  10.600.000,00	  

•  Sensori	  strategici	  per	  LBT	  	  	  €	  3.300.000,00	  	  
•  Strumentazione	  ultrasensibile	  per	  il	  VLT	  	  €	  3.400.000,00	  

•  	  Proge]o	  T-‐rex	  tecnologia	  italiana	  per	  E-‐ELT	  	  €	  3.900.000,00	  	  	  
	  	  	  	  	  Proge6	  PREMIALI	  2012	  (Nota	  MIUR	  prot.	  n.	  7213	  	  del	  
28/03/2014):	  	  €	  15.911.343,00	  
	  	  
•  T-‐Rex	  per	  E-‐ELT	  	  €	  2.800.121,00	  	  
•  Sensori	  strategici	  per	  LBT	  	  €	  3.214.060,00	  	  
•  TECHE.it-‐	  Telescopi	  CHErenkov	  	  €	  3.055.102,00	  	  
•  iALMA	  	  	  €	  3.536.203,00	  

•  WOW	  	  €	  3.305.857,00	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  
	  PREMIALITA’	  2013	  (decreto	  MIUR	  304	  del	  09/05/2014)	  	  
€	  13.292.958,95	  	  +	  bando	  	  (mai	  uscito)	  
Premialità	  e	  bando	  2014	  	  ??????????????	  	  	  



	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  CTA	  	  
	  
	  2010	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2011	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2012	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2013	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2014	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Totale	  
	  
	  	  Proge]o	  Bandiera	  "ASTRI-‐Astrofisica	  con	  specchi	  a	  tecnologia	  replicante"	  	  
€	  3.000.000	  	  €	  2.000.000	  	  €	  1.574.312	  	  €	  1.430.412	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  €	  8.004.724	  
	  
Proge]o	  premiale	  Teche	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  €	  3.055.102	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  €	  3.055.102	  
	  
	  Proge]o	  straordinario	  MIUR	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  €852.489	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  €852.489	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  
	  Gran	  Totale	  	  	  	  11.900.000	  



•  SKA	  	  
2011 	  	  	  	  €	  1.000.000	  	  
2012 	  	  	  	  	  €	  750.000	  
2013 	  	  	  	  €	  1.250.000	  
2014 	  	  	  	  €	  1.065.612	  
	  	  Fondi	  	  	  internazionali	  MIUR	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  	  	  totale	  	  3.065.000	  
	  
Altri	  fondi	  per	  ska	  negli	  anni	  antecedenQ	  da	  
Fondi	  Speciali	  Radioastronomia	  MIUR	  



	  	  	  Antenne	  Medicina	  Noto	  SRT	  	  
•  2010	  	  	  	  	  2.000.000	  	  	  	  	  	  manutenzione	  antenne	  
•  2011	  	  	  	  	  	  2.060.000	  	  	  	  	  idem	  +	  SRTstrumenQ	  
•  2011	  	  	  	  	  	  5.000.000	  	  	  	  	  SRT	  	  straordinario	  compl.	  
•  2013	  	  	  	  	  	  	  3.000.000	  	  	  	  	  SRT	  
•  2014	  	  	  	  	  	  	  2.500.000	  	  	  	  	  SRT	  



•  ELT	  
Contributo	  per	  la	  partecipazione	  italiana	  a	  ELT	  (fondi	  internazionali):	  
Circa	  40	  milioni	  di	  Euro	  in	  10	  anni	  +	  aumento	  del	  2%	  annuo	  della	  quota	  di	  
partecipazione	  per	  circa	  ulteriori	  10-‐12	  milioni	  (le	  quote	  varano	  in	  funzione	  
pil)	  
2012 	  	  	  6.000.000	  
2013 	  	  	  3.200.000	  
2014 	  	  	  2.728.000	  	  +	  	  1.300.	  000	  (da	  premialità	  2013)	  	  
	  
Costo	  della	  costruzione	  strumenQ	  (e	  predisposizione	  laboratori	  etc	  etc)	  
Premiale	  T	  Rex	  2011	  	  	  	  3.900.000	  
Premiale	  T	  Rex	  2012	  	  	  	  2.800.000	  
	  
Il	  costo	  per	  Inaf	  (Maori	  +	  HIRES	  è	  sopra]u]o	  in	  FTE,	  ci	  si	  aspe]a	  una	  cifra	  
dell’ordine	  dei	  6	  -‐	  8	  milioni	  in	  10	  anni)	  
	  
N.B:	  Il	  costo	  sostenuto	  è	  rimborsato	  in	  noM	  di	  osservazione	  	  

	  
	  



•  TNG	  	  
Costo	  2.400.000	  €	  consolidaQ	  negli	  anni	  
DA	  FFO	  	  (per	  il	  solo	  2015	  contributo	  di	  400k	  da	  
Fondi	  MIUR	  staordinari)	  
Strumentazione	  da	  FFO	  e	  in	  parte	  da	  premiale	  
VLT	  e	  PianeQ	  (WOW)	  	  	  
•  LBT	  	  
Costo	  2.400.000	  €	  consolidaQ	  negli	  anni	  
DA	  FFO	  	  (per	  2012	  	  2013	  contributo	  del	  50%	  
circa	  da	  Premiale	  Sensori	  Strategici	  per	  LBT)	  
	  
	  



•  PROGETTI	  SPAZIO	  



Accordi in corso: 26 
(dati aggiornati al 31/12/2014) 

Contratti/accordi conclusi: 68 

35%	  

50%	  
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Accordi	  per	  area	  s/f	  

Astrofisica	  e	  cosmologia	  
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spazio	  

AMvità	  di	  supporto	  

Tecnologia	  

USC III “Gestione Progetti Spaziali” 



Analisi storica 

	  Numero	  di	  accordi	  e	  di	  addendum	  sQpulaQ	  in	  ciascun	  anno	  
a	  parQre	  da	  quando	  è	  	  stato	  creato	  l’Ufficio	  Spazio	  dell’INAF	  
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USC III “Gestione Progetti Spaziali” 



Analisi storica 

Finanziamenti ASI 

€	  0.00	  

€	  5,000,000.00	  
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Tot.	  INAF	  

USC III “Gestione Progetti Spaziali” 



Co-finanziamento INAF 

56%	  

44%	  

Finanziamento	  ASI/Cofinanziamento	  INAF	  
Finanziamento	  totale	  per	  INAF	  da	  ASI	   Cofinanziamento	  INAF	  ai	  progeM	  spaziali	  

Rapporto	  medio	  tra	  finanziamento	  ASI	  e	  cofinanziamento	  INAF	  
	  (principalmente	  man-‐power).	  	  	  

USC III “Gestione Progetti Spaziali” 



Personale 

44%	  

56%	  

Tot.	  Personale	  di	  
ricerca	  TI	  

Tot.	  Personale	  di	  
ricerca	  TD	  

USC III “Gestione Progetti Spaziali” 

Nel	  personale	  TD	  vanno	  consideraQ	  non	  solo	  i	  lavoratori	  dipendenQ	  con	  contra]o	  a	  tempo	  determinato,	  ma	  anche	  i	  
lavoratori	  para-‐subordinaQ	  (e.g.	  Qtolari	  di	  assegno	  di	  ricerca,	  borse	  di	  studio,	  co.co.co.,	  ecc.)	  	  

Personale	  di	  ricerca	  nei	  progeM	  di	  Astrofisica	  dallo	  Spazio	  	  



	  Finanziamenti allocati dall’ASI all'Unità Esplorazione e Osservazione dell'Universo 

USC III “Gestione Progetti Spaziali” 



SeZore	   Mesi/uomo	   %	   Note	  

Astrofisica	  e	  
Cosmologia	  

1294	   65%	   50%	  mesi	  uomo	  da	  
personale	  TI	  

EFSS	   710	   35%	   40%	  mesi	  uomo	  da	  
personale	  TI	  

Fonte:	  Ricognizione	  Ufficio	  Spazio	  su	  accordi	  con	  ASI.	  Medie	  anni	  2013-‐2014	  



Programmi di Astrofisica dallo spazio  
in cui l’Italia e’ coinvolta  

u  Programmi ESA  
     OBBLIGATORI  
        Horizon 2000 (1986-2005) / Horizon 2000+ (2006-2015) 
           e.g. ROSETTA, XMM, Integral, Herschel, Planck, Gaia, BepiColombo, 
 
        Cosmic Vision 2015-2025 
         a) missione Small selezionate à CHEOPS 
         b) missioni Medium selezionate (slot M1, M2 ed M3) à Solar Orbiter, Euclid, Plato 
         c) missione Large selezionate (slot L1, L2) à JUICE, Athena 
          
       OPZIONALI, congiunti ESA-NASA, etc.. 
       e.g. ExoMars, Cassini/Huygens, MarsExpress, VenusExpress, LISA-PF 
 
u  Programmi bilaterali con altre agenzie (NASA, JAXA, Roscosmos, etc..) 
       e.g. Swift,  MRO, Dawn, Fermi, Juno, NuStar, CALET 
 
u  Programmi nazionali  
       AGILE, AMS, PAMELA, LARES              
 



Field	   N.Proposals	   Italian	  PI	   Endors.	  ASI	  

X-‐ray	  and	  Gamma	  Ray	   4	   4	   4	  

Astrometry	   2	   1	   1	  

Cosmology	   1	   1	   1	  

Exoplanets	   1	   1	  

Fondamental	  Physics	   2	   2	  

Our	  Planets	   8	   5	  

The	  Sun	   2	   2	  

TOTAL	   20	   6	   16	  

ESA M4 Call 

Release	  of	  Call	  for	  M4	  mission	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  August	  19,	  2014	  
Le]er	  of	  Intent	  (LoI)	  	  deadline	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  	  September	  16,	  2014	  
Proposal	  submission	  deadline	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  :	  January	  15,	  2015	  
SelecQon	  of	  Missions	  (<3)	  for	  study	  phase	  (2-‐3	  years)	  	  	  	  	  :	  March	  2015	  
	  



Courtesy	  of	  A.	  CimaM	  

EUCLID 

The	  observaQonal	  
methods	  applied	  
by	  EUCLID	  are	  
shape	  and	  redshiq	  
measurements	  
of	  galaxies	  and	  
clusters	  of	  galaxies.	  



EUCLID 

Courtesy	  of	  A.	  CimaM	  



	  	  





Rome,	  5	  Nov	  2014	  

„Super-‐Earths“	  with	  measured	  	  
radius	  and	  mass	  

Prospects	  for	  characterized	  super-‐Earths	  in	  the	  
habitable	  zone	  

	  
➢  TESS,	  CHEOPS,	  K2	  will	  mainly	  

cover	  orbital	  periods	  up	  to	  
~80	  days	  	  

	  
TESS	  eclipQc	  poles	  	  Courtesy	  of	  Isabella	  Pagano	  
	  



Rome,	  5	  Nov	  2014	  

„Super-‐Earths“	  with	  measured	  	  
radius	  and	  mass	  

	  
TESS	  eclipQc	  poles	  	  

	  
➢  TESS,	  CHEOPS,	  K2	  will	  

mainly	  cover	  orbital	  periods	  
up	  to	  ~80	  days	  

	  
➢  PLATO	  2.0:	  Detect	  and	  

characterize	  planets	  up	  to	  
the	  habitable	  zone	  of	  solar-‐
like	  stars.	  	  

Courtesy	  of	  Isabella	  Pagano	  
	  

Prospects	  for	  characterized	  super-‐Earths	  in	  the	  
habitable	  zone	  



Ariane V (VI ?) class launcher	  
Satellite mass ~ 5500 kg 
Power ~5600 W 
Focal length: 12 m 
Lifetime: 5 years (10 years) 
Launch: 2028 th 
Nandra	  	  et	  al.	  2013	  arXiv1306.2307  

THE	  ATHENA	  OBSERVATORY:	  1	  TELESCOPE	  FOR	  2	  INSTRUMENTS!	  

WFI: Wide Field Imager	  
ΔE: 125 eV 
0.1-15 keV 
Field of view: 40’ x 40’ 
Rau	  et	  al.	  2013	  arXiv1307.1709 

Silicon Pore Optics:	  
Effective area: 2m2 @ 1 keV 
PSF (HEW): 5’’ 
Willingale	  	  et	  al.	  2013	  arXiv1308.6785 

X-IFU: X-ray Integral Field Unit 
ΔE: 2.5 eV 
0.3-12 keV 
Field of view: 5 arcmin 
Large array of TES cooled at 50 mK 
Barret	  et	  al.	  2013	  arXiv:1308.6784	  



THE	  HOT	  AND	  ENERGETIC	  UNIVERSE	  AND	  THE	  X-‐IFU	  

•  To	  address	  the	  HEU	  theme,	  the	  X-‐IFU	  must	  provide	  breakthrough	  capabiliQes	  for:	  
– Mapping	  in	  3D	  the	  hot	  cosmic	  gas	  to	  measure	  moQons	  and	  turbulence:	  e.g.	  to	  study	  ma]er	  
assembly	  in	  clusters,	  AGN	  feedback	  on	  galaxy	  and	  cluster	  scales,	  …	  

–  DetecQng	  weak	  lines	  to	  characterise	  metals	  in	  clusters,	  the	  missing	  baryons	  in	  the	  WHIM,	  features	  
from	  progenitors	  in	  distant	  GRBs,	  …	  

–  Characterizing	  hot	  cosmic	  plasmas,	  using	  line	  raQos	  (e.g.,	  line	  mulQplets),	  AGN	  reverberaQon	  and	  
spins,	  AGN	  ouulows,	  massive	  stellar	  ouulows,	  Solar	  wind,	  …	  

THE	  HOT	  AND	  ENERGETIC	  UNIVERSE	  AND	  THE	  WFI	  

•  To	  address	  the	  HEU	  theme,	  the	  WFI	  must	  provide	  breakthrough	  capabiliQes	  for:	  
–  The	  formaQon	  and	  evoluQon	  of	  clusters	  and	  groups	  of	  galaxies	  	  

–  Feedback	  mechanisms	  

–  Black	  hole	  growth	  in	  the	  early	  Universe	  



Italy	  in	  ATHENA	  
•  Italy	  is	  a	  leading	  member	  of	  Athena	  
•  Science,	  Mission	  and	  Instruments	  defined	  with	  a	  leading	  role	  of	  

Italian	  scienQsts	  and	  industry.	  
•  	  XIFU	  CoPI	  +	  synergical	  parQcipaQon	  to	  WFI	  	  
•  RepresentaQves	  in	  all	  key	  bodies	  
•  Large	  community:	  ~	  90	  Italian	  coI	  (out	  of	  400)	  and	  200	  science	  

supporters	  (out	  of	  1500)	  with	  an	  increasing	  n.	  
•  Italian	  insQtutes	  presently	  involved:	  	  

–  INAF:	  IAPS(RM),	  IASF-‐MI,	  IASF-‐Bo,	  IASF-‐Pa,	  OABrera,	  OABo,	  OATo,	  OAPa,	  
OaTs,	  OAArcetri,	  OARM,	  OANa	  

–  Univ.	  &INFN	  Genova,	  Univ	  Rm1,Rm2Rm3,	  Univ.	  Bo,	  Univ.	  Pa,	  Un.Mi	  
–  CNR,	  IFN-‐RM	  	  

•  Industrial	  role	  possible	  from	  mission	  prime-‐ship,	  subsystems,	  
instrument	  cuMng-‐edge	  technologies	  	  



XIFU	  Items	  with	  Italian	  responsibility	  
• 	  Crucial	  for	  science	  (Bkg.	  reducQon,	  Area	  at	  low	  E=>	  filters)	  
•  	   CriQcal	   technology	   items	   to	   be	   integrated	   in	   the	  
DemonstraQon	  Model	  by	  2018	  
• 	  Key	  role	  in	  Instrument	  Design	  and	  Control	  (Bkg.	  SimulaQon,	  
ICU)	  
	  	  -‐	  	  Cryogenic	  AnQcoincidence,	  front	  end	  electronics,	  digital	  
	  	  	  	  	  	  and	  Data	  processing	  (IAPS/INAF,	  Uni.Ge,	  CNR/IFN,IASF-‐Mi)	  
	  	  -‐	  	  Background	  simulaQons	  and	  instrument	  design	  
	  	  	  	  	  (IAPS/INAF,IASF-‐Pa/INAF+)	  
	  	  -‐	  	  OpQcal/IR	  blocking	  filters	  (Univ.Pa	  &Oss.Pa/INAF)	  
	  	  -‐	  	  Instrument	  Control	  Unit	  (IASF/Bo,	  Oss.To,	  IAPS)	  
	  	  -‐	  	  ContribuQon	  to	  instrument	  calibraQons	  on	  ground	  and	  
	  	  	  	  	  	  in-‐flight	  (IAPS/INAF+)	  under	  assessment	  
	  	  -‐	  	  Ground	  Segment	  (InnovaQon	  center)	  
	  	  -‐	  	  Science	  teams/Working	  Groups	  

WFI	  Items	  with	  Italian	  responsibility	  
	  	  -‐	  	  OpQcal/IR	  blocking	  filters	  (Univ.Pa	  &Oss.Pa/INAF)	  
	  	  -‐	  	  Background	  and	  environmental	  simulaQon	  acQviQes	  
	  	  -‐	  	  Science	  teams/Working	  Groups	  



Fisica Fondamentale dallo spazio 
	  

AMS	  	  
2011	  

Alpha	  Magneic	  Spectrometer.	  
Misura	  flusso	  RC	  e	  loro	  Qpologia,	  	  
ricerca	  di	  anQ-‐materia	  e	  materia	  	  
oscura.	  Su	  ISS	  
	  
	  

PAMELA	  	  
2006	  

Paylod	  for	  AnimaZer	  
Exploraion	  and	  light-‐nuclei	  	  
Astrophysics.	  Misura	  flusso	  	  
RC	  e	  loro	  Qpologia,	  ricerca	  di	  	  
anQ-‐materia	  e	  materia	  oscura.	  

LARES	  	  
2012	  

Laser	  Relaivity	  Satellite	  
Misura	  effe]o	  Lense-‐Thirring.	  	  
Trascinamento	  rotazionale	  
previsto	  relaQvita’	  generale	  

CALET	  
2015	  	  

Calorimeter	  Electron	  
Telescope.	  Studio	  origine	  
e	  propagazione	  RC	  e	  
ricerca	  materia	  oscura	  

LISA-‐PF	  
2015	  	  

Validare	  le	  tecnologie	  
abilitanQ	  per	  LISA/NGO.	  
Due	  masse	  di	  prova	  +	  	  
interferometro	  

Fase Operativa Fase Realizzazione 
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Al	  momento	  non	  c’è	  un	  grosso	  	  
coinvolgimento	  di	  personale	  INAF	  
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China	  
  Hard X-ray Modulation Telescope (HXMT) 
      Broad-band (1-250 keV) survey and observations of Galactic BH and NS X-ray binaries. 
      Planned for launch between 2015 and 2016 
 
   China-France joint GRB mission: SVOM 
     Planned for launch 2021 
 

India 
 ASTROSAT	  	  
	  	  	  	  MulQ-‐wavelength	  astronomy	  mission.	  The	  5	  instruments	  on-‐board	  cover	  the	  visible	  
	  	  	  (320-‐530	  nm),	  near	  UV	  (180-‐300	  nm),	  far	  UV	  (130-‐180	  nm),	  soq	  X-‐ray	  (0.3-‐8	  keV	  and	  2-‐10	  keV)	  
	  	  	  	  and	  hard	  X-‐ray	  (3-‐80	  keV	  and	  10-‐150	  keV)	  regions.  

 
Germany-Russia 
 e-ROSITA  
    All sky survey in the 2-10 keV energy band. 

	  	  	  	  	  Other Space Agencies… 



Fonte:	  Consiglio	  ScienQfico	  INAF	  -‐	  Gennaio	  2014	  



Distribuzione	  personale	  INAF	  nelle	  diverse	  macroaree.	  Fonte:	  piano	  triennale	  INAF	  2011	  	  


