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C’era una volta…



Mark5 stream: 0x64e140 
  stream = File-1/1=n15m1a_mc_no0001 
  format = Mark5B-1024-16-2 = 2 
  start mjd/sec = 101 46800.008203125 
  frame duration = 78125.00 ns 
  framenum = 0 
  sample rate = 32000000 Hz 
  offset = 5008 
  framebytes = 10016 bytes 
  datasize = 10000 bytes 
  sample granularity = 1 
  frame granularity = 1 
  gframens = 78125 
  payload offset = 16 
  read position = 0 
  data window size = 1048576 bytes 
 1  1  3  1 -1  3 -1  1 -3 -3  3 -1  1  3 -1 -1

32 bit word decoded 
0 when invalid



Architettura correlatore

vlbi-mgr

tank-mc tank-nt tank-srt tank-04

in!niband in!niband in!niband

DiFX software server

tank-00

VLBI data 
repository



Cluster

Infiniband 40Gbit


10 Gbit network


16 cores each


24 disks bay


Now 400 TB available




Array of antennas

Correlator

.MS or .FITS file

the voltage samples from the antennas are first Fourier transformed into the frequency domain,  
then are cross-multiplied pairwise and integrated over time

VISIBILITIES



Mark5B/C

Mark6

Flexbuff

Sistemi registrazione VLBI



Mark5B/C

Scrive @ 2 Gbit (C version) 

File system proprietario 

Interfaccia proprietaria 

Non c’e’ ridondanza 

I diskpack possono essere spediti facilmente

Sistemi registrazione VLBI



Sistemi registrazione VLBI

Mark6

Scrive @ 16 Gbit/s 

Distribuisce le scritture su disco 

Monta i file con FUSE 

Non c’e’ ridondanza 

I diskpack possono essere spediti facilmente



Flexbuff

Scrive @ 16 Gbit 

FUSE file system 

Distribuisce le scritture su disco 

Non c’e’ ridondanza 

Lavora con jive5ab 
(e-shipment) 

Sistemi registrazione VLBI



Bologna Correlator

Scrive @ 4Gbit/s (testato!) 

Standard XFS file system su RAID5 

tolleranza alle rotture (1 disco alla volta) 

Lavora con jive5ab 
(e-shipment)

Qual e’ la differenza rispetto a un flexbuff?

Sistemi registrazione VLBI



SCHED VEX

FieldSystem

correlator (DiFX)

dBBC Fila10G (formatter) VSMScheduler
+ jive5ab

Scan files

network

MK5B

MK5C FlexbuffMark5B 
as formatter

VLBI - IT dati
Medicina 

+ 
Noto 

standard procedure



Correlation performance

5 antennas (Mc-Nt-Ys-Tr-Ir) 

2.7 TB data each (13.5 TB total) 

Setup: 1024Mbit/s bandwidth - 16 channels - 2 bits sampling  

Observation time - 7 h 

Correlation time 5.04 h



Quanto pesano i dati?
MWA visibilities = ~60 GB



EVN visibilities = da decine a centinaia di GB

Quanto pesano i dati?



ALMA visibilities = centinaia di GB

Quanto pesano i dati?



LOFAR visibilities = centinaia di GB

Quanto pesano i dati?



Data Transfer Nodes (DTN)



Cluster ALMA

• ~15 nodi


• /local/work scratch SSD or 
RAMDISK


• 200t storage su LUSTRE


• 10 Gbit networking



Cluster LOFAR

• 6 nodi + 1 storage 


• /local/work scratch SSD or 
RAMDISK


• 90TB storage su btrfs


• 10 Gbit networking



Update correlatore

vlbi-mgr NEW

compute-xx

in!niband in!niband in!niband

DiFX new head node

tank-mc tank-nt tank-nt tank-04

compute-xxcompute-xxcompute-xx

Storage pool



Update correlatore

• Aggiornamento CPU


• Aggiornamento storage su SSD


• Infiniband per mantenere bassa latenza


• Separazione tra nodi dedicati storage/trasferimento e 
nodi correlatore

NEW Compute nodes



Domande - commenti?
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