FOTOMETRIA DI METEORE NELLAMBITO
DEL PROGETTO “PRISMA”

(prof. Nicola Rizzi)

3 e osservatorio
V \/%OTI’E di CASTELLANA

Grotte di Castellana 1998-2018
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FOTOMETRIA DI METEORE

perfezionare i modelli di
interazione dei
meteoroidi con

I'atmosfera

caratterizzare
le LC

parametrizzare determinare massa e
: U dimensione dei meteoroidi
i vari sciami

(con ipotesi ad hoc e/o con
meteorici triangolazione)



48 meteore (lug-dic)

2017

giu lug ag0




3200 Phaethon

Quadrantidi
Lyridi

Eta Aquaridi
Arietidi
Perseidi
Draconidi
Orionidi
Tauridi
Leonidi
Geminidi
Ursidi

3 gennaio
22 aprile
J maggio
7 giugno

12 agosto

9 ottobre
21 ottobre

3 novembre
17 novembre
13 dicembre
23 dicembre




softwares utilizzati:
- RIS
- EXCEL
- MATLAB
- WOLFRAM MATHEMATICA



CURVE DI LUCE

meteora del 2017/8/12, 22:47UT, Dt = 0.90s

meteora del 2017/8/12, 22:47TUT, Dt=0.9s
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meteora del 2017/11/1, 22:11UT, Dt=1.3667s

10 parametri

—|mE

F=0.40 P=0.76

tB,Z tl$,1 ItMax tE’ltE,ZtE




(N. Brosch et al., 2004)

_ Tea—1sa
P — Lea—te

D1 = tmax - t8 D2 = te - tmax D=Di1+ D>

M1 = mg - Mmax M2 = MEe- Mmax
S1=M1/D1 S2 = M2/D2
A =max (M1, M2) J=max (Am)



inizio M1 M
8.976 8.2:26
mage F F =1 = & ny 02 0102 [ J
0.6 0. 75 = d.4: 5. 35 3.25 1.86 1.75 =1 1.57

magT




F<0.35 0.35<F<0.65 F>0.65
9% 61% 30%

P<0.4 0.4<P<0.7 P>0.7
14% 54% 32%

Os<D<1s 1s<D<2s 2s<D<5s
71% 18% 11%

0<A(mag)<3 3<A(mag)<5 5<A(mag)<8
31% 44% 25%




Perseidi 2017

Castellanagrotte 20170812T012559 UT Castellanagrotte_20170813T005244_UT

F P D S2 J
0.62+0.12 0.56+0.11 0.69+0.29 3.85+0.89 7.60+2.81 24.22+12.52 1.44%0.34




Perseidi 2017
F P D A )

0.62+0.12 0.56+0.11 0.69%+0.29 3.85%+0.89 1.44+0.34

Leo n i d i 2002 (Brosch et al., 2008)
F P D A J

0.51+0.09 0.7/0£0.04 0.31+0.15 490%+1.40 2.20%0.60
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symmetric

meteora del 2017/11/29, 0:33UT, Dt=0.5334s

F=0.56 P=0.74

late peaked

meteora del 2017/8/12, 1:9UT, Dt=0.5333s

F=0.75 P=0.53

52.3 52.4 52.5 52.6 52.7

F=0.21 P=0.85

171 17.2

empo ()

flare, hump

meteora del 2017/8/16, 2:30UT, Dt=0.5667s

215 22

F=0.58 P=0.33




meteora del 2017/8/M11, 2:37UT, Dt = 4.33s




Assorbimento atmosferico

e (°) |Assorbimento (mag)
3.0

2.0
1.0
0.6
0.4
0.2
0.1

E =
ok massa
d = (h*+(h*/tg?a))*> ]
vV,
S = 4nd?
diametro

E‘T = E-S Bl

(Albino Carbognani)
(Brown et al., 2002)
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energia totale emesza [(Jim)

0002037007
0002037007
altezza bolide in atmosf, altezza sull orizzonte ]
36
R
distanza dall'osservatare (Km  superf. sf.diluce [mZ)
153 2 9E+T11
en.tot. bolide [J] en. [Fton)
6.0E+05 1.4E-04
en. cin. balide [J] aff. lumin. balide
1.dE+10 0.043
velocita balide [Kmis) densita [glcma)
maszameteoroide [Kg]l  diametro meteoraide [m)

17.3 0.20

massameteoroide [gq]  diametro metearoide [zm)

17303 20.2
I -0 P 1
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4 Kg; diametro =13 cm

Massa



simulazione_meteore.nb - Wolfram Mathematica 11.2

File Edit Inset Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

A=1.2;
&6=n/4;
A= 0.5}

M = 7874;

L = 8260000;

ma=10";

+ 109 ;

3+ma ]1’3

diacm = 2+ [
4+3.14+ ™

NumberForm [diacm, {2, 2})

C =448;

vi = 20000 ;

zi = 138000 ;

O =5.67+107";

€ = 0.9;

Ta=300;

ra[t_] = Exp[-©.6006 - 0.60011+ z[t] - 2.741+ 167" + 2[t]"];




bilancio energetico per un meteoroide:

1) al corpo 1n caduta nell’atmosfera viene impartita energia tramite
collisioni con gli atomi e le molecole presenti nell’atmosfera
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micrometeoroide ferroso, 0.03 cm

\‘E,/o ©)

la velocita rimane costante nelle prime la diminuzione della velocita e dovuta al fatto
fasi del moto e poi subisce una che gli strati di aria sono via via piu densi e
diminuzione hanno una capacita frenante maggiore
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1 Processo di ablazione ha inizio in un la fase di preriscaldamento procede fino a quando il processo di ablazione

ha inizio e si forma il cappello di gas, responsabile poi dell’emissione

Istante di tempo che si puo ritenere di luminosa; la stessa temperatura si ottiene intorno ai 5s, in fase di
soglia per ’1niz1o della perdita d1 energia raffreddamento, quando il meteoroide ha perso energia: in questa fase

I’ablazione non puo avvenire ¢ infatti massa e velocita vanno in plateau e

del meteoroide. la pendenza di h(t) si addolcisce.

una temperatura di circa 1600 K permette 1’ablazione e 1’emissione.



meteora del 2017/7/28, 1:49UT, Dt=1.133s

F=0.56 P=0.58

44.4




relazione tra 1 parametri di
una LC e parametri

Ingresso In atmosfera
777



meteora del 7 agosto 2018, 04:13 UT
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hi =101 Km

hf =72 Km

lungh. scia = 35 Km
veloc. =45 Km



bolide del 19 maggio 2018, 20:09 UT



meteora del 2018/05/19, 20:09UT, Dt=5.11s

58.9




meteora del 2018/05/19, 20:09UT, Dt=5.11s

0.59 0.72 2.76 mag/s 4.44 mag/s 8.80 mag 3.19s 1.92s 1.66 5.11s 1.40 mag



meteora del 2018/05/19, 20:09UT, Dt=5.11s

altezza bolide stimata altezza misurata sull'orizzonte
90 km 36°
velocita bolide stimata densita stimata
40 Km/s 4 g/cm?
massa meteoroide diametro meteoroide

130 Kg 20 cm




Castellanagrotte 20180928T172746 _UT

Castellanagrotte 20180928T172512 UT
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una sezione di fotometria
all’interno di PRISMA
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Grazie per l'attenzione!



