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EXTraS

The “Exploring the X‐ray Transient and variable Sky” project extracted 
all temporal domain information buried in the whole database 
collected by the EPIC cameras onboard the XMM‐Newton mission, the 
most powerful tool to study variability of faint sources in the soft X‐ray
sky. 
This included a search and characterisation of all kind of variabilities, 
both periodic and aperiodic, in hundreds of thousands of sources
spanning more than eight orders of magnitude in time scale and six
orders of magnitude in flux, as well as a search for fast transients, 
missed by standard image analysis. 
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The discovery space of EXTraS



EXTraS

All results and products have been released to the 
scientific community through a web public data archive, 
together with new analysis tools

http://www.extras‐fp7.eu/



The EXTraS Portal - Why

The fundamental purpose of astronomical software is to allow science to be done.

To repeat, the purpose of software is to allow us, the users, to do our jobs, which is to 
discover new and interesting things about the universe. 
Thus, software is necessary (but not sufficient) to accomplish this goal. 

We must remember that better software can be equivalent to bigger telescopes and new 
high tech instruments. One gets more out of the data and more of the data can be useful.

I believe that if software were easier to use and more robust we would get a lot more 
science out of our present instruments. 

R. Mushotzky, in Astronomical Data Analysis Software and Systems XX. 2011, 
ASP Conf. Proc., Vol. 442, p.235



Nice. And now I 
want to analyse the 
last observation….

Download the EXTraS SW

Find the HW

Install the software and all 
the required libraries

Retrieve the input data

Configure the analysis

Submit and monitor it

Retrieve the results

Configure the analysis

Select the observation

Submit and monitor it

Download the results
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The EXTraS Portal - What



The EXTraS Portal - Architecture



SG toolkit: gUSE



SG toolkit: Airavata
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A Platform-as-a-Service Approach

• Developing user interfaces that are useful for end user communities

• Managing domain‐specific data and metadata

• Managing user identity, accounts, authorization…

• Getting community applications installed, running, and integrated with 

cyberinfrastructure middleware on a wide range of resources 

(clusters, Grid, Cloud…)

• Reliably running jobs and returning results

• Providing job status feedback and easily understandable error reports

• Operating gateway services at a high level of availability

• Operating trouble ticketing, support, and help desks



Ingredient 1: PortalTS

• PortalTS is an original Web Portal developed in Typescript 
using the NodeJS and Express frameworks. 

• It is composed by reusable modules for standard features.
• A module is a component that implements and exposes a 

feature, but can also use features exposed by other modules
– a set of web pages 
– a web service 
– a set of static files like css files, images

• According to the NodeJS philosophy, 
each module should be as simple 
as possible and implement a single 
functionality (i. e. a microservice).



Ingredient 2: Json-GUI

A front‐end library that allows the dynamic generation of full‐featured form‐based 
web interfaces including validation and constraints. 

From a formal JSON configuration describing a list of inputs to a from frame interface.



Ingredient 3: EGI

The EGI Federated Cloud is a IaaS‐type cloud, made of academic private clouds and 

virtualised resources and built around open standards. 

• EGI Applications Database (AppDB) 

• E‐Token Server (a dedicated VO and a robot certificate) 

• CERN Virtual Machine File System infrastructure (CVMFS) 

• Cloud resources

All is  managed by a microservice

developed as part of the EXTraS portal

using OCCI.



The EXTraS Portal - Architecture



Jobs Management

It provides users with the possibility to create, submit and manage the different analysis 
experiments based on the software developed within the EXTraS project. 
In particular it provides the possibility to create a new analysis starting from an existing 
configuration or share results with other users.



Workflow Management



Workflow Management



Workflow Management



20

Future developments

• New analysis tools

• Remote visualization

• Educational activities

• Data provenance 

Data provenance refers to the ability to
reconstruct all the history of a specific
calculation, or scientific result, knowing
all steps that brought to it and all
parameters used in the intermediate
calculations.

Data provenance refers to the ability to
reconstruct all the history of a specific
calculation, or scientific result, knowing
all steps that brought to it and all
parameters used in the intermediate
calculations.

http://portal.extras‐fp7.eu/extrasWebApp#/details/58a2d69f03e71e6a79895bc1



Thank you!



Support


