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The puzzling origin of Earth's oceans 4 Gyr
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Solar System Evolution and Cosmogonic Indicators
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Water D/H in the Solar System
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Carbon and Nitrogen fractionation in comets

A JFC= Jupiter Family Comets o HT = Halley type = O0C = Oort Cloud Comets
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GIANO observations of comet C/2014 Q2 Lovejoy

R, =129AU
A =0.80AU

Vgeo.=33.4 km/s
02/Feb/2015

02 Feb 2015

shifted 800'" in RA




C/2014 Q2 Lovejoy comet GIANO/TNG Echellogram
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Identification of cometary water emissions
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Observed flux [10" W cm? um']

Identification of cometary water emissions
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Observed flux [10"7 Wm? ¢m™]

Observed flux [10"7 Wm?2 ¢m™]

Data analysis: 52 detected lines across 8 water bands
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What we have achieved with GIANO
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Could we detect HDO with GIANO (fiber-fed)?
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Quantum Mechanic Fluorescence model of CN radical
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Identification of cometary CN emissions
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Commissioning:
Mars GIANO-B/TNG echellogram
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Conclusions

Le osservazioni HR sono complementari e NON IN CONCORRENZA con quelle di bassa e
media risoluzione o di imaging. Anzi spesso le osservazioni con DOLORES o NICS
possono essere di aiuto a quelle HR;

La regione 1-2.5 micron in HR e stata fino ad ora poco studiata per mancanza di
spettrografi HR e perché considerata meno interessante di quella attorno a 3.5 micron;
Con HR si possono rivelare elementi presenti anche nell'atmosfera terrestre. Basta
scegliere il momento per cui la velocita radiale della sorgente ¢ alta.

Nelle comete abbiamo studiato "solo" I'acqua e il CN, ma ci sono molte righe ancora non
identificate, che potrebbero essere 02 (vedi Rosetta) e altre molto importanti da punto
di vista astrobiologico. Per studiarle occorre fare dei modelli di fluorescenza degli
elementi sospetti e fare il confronto con le righe osservate.

GIANO-B senza fibre ottiche sara molto piu sensibile del vecchio GIANO, per cui se arriva
una cometa brillante potrebbe essere possibile misurare HDO/H20 e OPR con buon
SNR.

L'estensione nel visibile (GIARPS) permette di misurare abbondanze isotopiche di vari
elementi allo stesso tempo (C, N, H..) e in vari range spettrali e OPR.




