. 2y - |
INAF
) Simona Righini
) Istituto Nazionale di Astrofisica
" ,' gy Radiotelescopi di Medicina (BO)
q
/.
y
| ‘ \ / '.
e : ,

4 e 7 ey
—,KJ_.: -4 LA

> s 2 e BN ey _ i ' ) .
. c e e NY 1 V S A - > : 4 g , - - L ;
N e s % - " E i : 3 :
‘ sl et rod Y / . - - X 4 44 - - . " 4 P it ® : - T o . A
& po! Gl 5 3 e O IO S 5 I P 4 o A eyl ) A g o i SR 4 N et b, sdhg ey - :
B rh e g Al s S b S 3 R bl L Ll Rl T G w1 5% e e KA TEvears FoAL VN S L S B R .
E h s = i e P , s ) S prw T SR Tl S (- - —',.\n_._. Ll R LN 22 W 2% g y 3 X
F e Ll A A WY oL AT 2 I E e Uy v it i R e A Vg
. 3 -

e & 7.;-" e ;‘ & { -_._'._'{ LAy _.‘
> bk o o L AT s e T
3 wy D!
o
» RIS A S
' R L

iIca di Medicina

|| | [ | ™ : - ‘ |
atailconfiniidellcosmo - .
“\ ‘.' : » -
/ : ' o4 u‘\ \q"‘. l— l— ". _ll - '— lL-"—I; -'— — f— v '- .‘ &

—

: B e, P .JM';& -
o . N e - ' 1A \T“.
| T i‘ § - '— .‘._ N - __\;,n, z.-.’ e - sk
. 3/
\g -
I\';; :

N g‘ o gl SRR

SO N | RN N NN
b 52 e R T STV v @ N R ST
AX  w 48 0, AR 0 AeUaSe ), | XX ‘

. | —— FAN
NE, | AN ' ~

- — ——— - ———

- 5

» = oI
\A/' . \ \ -‘4/{
i m [’3/ N AR |
: )
’g - . 0\ !
L & !

3
.‘\I‘ ....

"\

=

- - \
:
o
Y ) Py ) Ny V‘\: ‘\.
BA RS - N ‘\1.’\ z '
N N » \




Cosa vuol dire osservare nel radio?

"NASA/JPL

Il segnale radio e
RICEVUTO

(trasformato in un
segnale elettrico)

e quindi RIVELATO
(misurato in vari modi).

| dati salvati (tabelle
numeriche) sono inviati
al computer, che
producono grafici,

mappe, statistiche, ecc.

Sensibilita o« D2 (servono grandi superfici)

Riceviamo una frazione minima della radiazione emessa da
oggetti molto lontani, quindi | segnali sono deboli.

La loro intensita (densita di flusso) SI misura in Jansky:
1Jy =106 W/ (Hz m?

- in 50 anni, un’antenna con superficie di 1000 m? e
larghezza di banda di 2 GHz “raccoglie” un’energia
pari a circa 0,00003 joule

(...mangiare 1 biscotto fornisce un’energia
pari a 209000 joule! )



Nel mondo
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Arecibo



Radiotelescopi in Italia




Walker et al. 2016

L'unione fa la forza
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I radiotelescopi
per studiare la Terra
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Correlazione "‘
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Goddard Space Flight Center VLBI solution KB 2004en version Ol
NUVEL1A NNR reference frame.




Il Sole
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Studiare il Sole con i radiotelescopi I fenomeni solari ci influenzano

SDO - 20250408 - AIA - 304 A SRT - 20250408 18.8 GHz - 10:04 UTC - FEED 0
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APPLICATIONS LAB, JPL, NASA

NATIONAL GEOGRAPHIC MAPS
La acala di questa rappresentazione
prospettica non é costante,
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Il radar planetario

(trasmissione e ricezione di onde radio artificiali) 5 B e

JPL
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’ DI ASTROFISICA

ESA - NEO Observation Concepts for Radar Systems (SSA P3-NEO-XXII)

25

N
o

=
(92

n
>
@
IS
Ie
)
2
| -
0
=
o
o

Satellite

i

Goldstone (23 Nov. 2022) Effelsberg Medicina

Delay-Doppler Imaging



i AGN e buchi neri

Univ./BlackHoleCam

Optical and Radio Views
of Radio Galaxy 5C219
Montage (c) NRAO 1994

AR < \" Radio Galaxy 3C31 = NGC 383
s " T ’ Copyright NRAO/AULI 2006

ESO/M. Kornmesser

NASA/SOFIA/Lynette
Cook

Bronzwaer/Davelaar/Moscibrodzka/Falcke/Radboud University

EHT



Il progetto SETI Search for Extra-Terrestrial Intelligence

e Non riguarda gli UFQO!

e Si cercano segnali monocromatici (origine artificiale)

e Si lavora in parallelo alle normali osservazioni astronomiche

e Processo automatico, non richiede personale dedicato

| I | | | I
3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500

Progetto basato sulla serendipita




La nuova vita della Croce del Nord

;f:uu/ 4

Stato del ramo Est-Ovest prima dei lavori di ripristino

Lavori eseguiti negli ultimi 3 anni

Inaugurazione, 24 ottobre 1964



Studio dei Fast Radio Burst

Monitoraggio radar dei rifiuti spaziali

@ Distribution of space debris in orbit around Earth

European Space Agency, ESA
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Sviluppo e innovazione non solo per le antenne locali, ma

anche pe
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Positivi
"effetti collaterali”

La ricerca di base, in particolare per i grandi progetti,
richiede forte innovazione tecnologica.

Coinvolge l'industria, trasferendo e creando
competenza e commissionandole lavoro.

Anche se studiamo I'Universo piu remoto, i fondi : TRASFERIMENTD
vengono spesi sulla Terra... g EINNOVAZIONE
gy

INNOVAZIONE /

§=-«

INDUSTRIA U

Sviluppi di Interesse Commerciale

e Applicazioni di Mercato




Uno sguardo ai
S GEIE
radioastronomia”

Tecnologia

« Progettazione e sviluppo HW, manutenzione

(Ingegneria - delle telecomunicazioni, elettronica, meccanica,
informatica, ecc. Tecnici delle diverse discipline, sistemisti, ecc.)

« Sistemi di controllo e SW
(Programmatori, sistemisti)

Scienza
« Ricercatori (astronomi, fisici, ecc.)

Gestione e amministrazione

- Ingegneria gestionale, economia, giurisprudenza,
ragioneria, ecc.

Didattica e divulgazione
« Formazione ad hoc in comunicazione della scienza, ma
anche ricercatori, tecnologi e tecnici

Lo staff qui a Medicina, ad oggi:

20 a tempo indeterminato:

8 tecnologi (di cui 2 astronomi)
9 tecnici (di cui 1 astronomo)
« 3 amministrativi

13 a tempo determinato:

2 tecnologi
e 8 tecnici
e 3 amministrativi




