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Aggiornamento Tecnologico, Diagnostica e Analisi Dati
per il Radiotelescopio Croce del Nord
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@) ° Implementazione di sistemi automatizzati di
L. monitoraggio, deployment e pipeline standardization

;%‘ * Monitoraggio delle interferenze elettromagnetiche
Ka (R
ﬁw\*}p&:_ﬂﬂ_ » Caratterizzazione dei sistemi di filtraggio digitale
“ e~ (Firmware FPGA delle schede di acquisizione TPM)
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L’uso dei containers (1)

Il problema:

- Mancanza di portabilita di codice "legacy" a server di PR
ultima generazione: problemi di compatibilita di a
interpreter e librerie installate da risolvere manualmente ——

container

- La tracciabilita delle procedura di installazione fatta
da altri utenti e spesso difficilmente riproducibile per
mancanza totale o parziale di documentazione
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L’uso dei containers (2)

Soluzione: Containerizzazione tramite Podman e Docker.
Il sistema di logica a container risolve questi problemi:
(%)

* Portabilita: Il software funziona in modo identico in —
qualunque amblente_ container

e [solamento: Nessun conflitto tra librerie software diverse.

e Riproducibilita: Il codice di build (Dockerfile) mantiene lo
storico necessario per la piena riproducibilita.
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L’uso dei containers (3)

Esempi di software esistenti, portati su una nuova installazione

In container:
v il
* Heimdall (Pipeline di detection per segnali transient
ImpUISIVI) container

* Fetch (Algoritmi di Machine Learning per la classificazione
dei candidati)

* FRB-baseband (Gestione e processing dei dati grezzi ad
alta risoluzione).
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Pipeline Automation e Containers (1)
Problema: Automatizzare I'automatizzabile (se possibile)

| containers possono essere generati automaticamente con la
logica Continuous Integration/Continuous Deployment (Cl/CD)
In Gitlab.

e Una configurazione iniziale “set and forget”, poi la procedura e
automatica

* Meno tempo richiesto per la messa in produzione, piu continuita
di servizio, tracciamento dello storico
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Pipeline Automation e Containers (2) w

Esempi di Continuous Integration
(Cl) con deployment a container:

* il sito web INCART
https.//ngc-frb-incart.ira.inaf.it/

e || sito web del team FRB

https://frb.ira.inaf.it/

Northern Cross
FRB Project

Team

Home About Bibliography Astronomer's Telegrams Project Data

NEXT GENERATION
CROCE DEL NORD

>
Italian Northern Cross Atlas of Radio Transients 7

detected by the
analysis, pleas

radio telescope in Medicina (Bologna, Ital!
ntact the NC team and we will be happy to

| Welcome to This repositiory collects advanced data products from observations of
staj Browse the atalogue online or download it catalogue fits. For support with the FRI
share our pipeline. Feedback and suggestions are welcome!

| Archive service.

~Z““] If you use the FRB-NC data for your research, please include the following acknowledgements and references:

This research used data products from the INCART (Bruno et al. 2026). This used the facilities of the Italian Center for Astronomical Archive (
operated by INAF at the Astronomical Observatory of Trieste.

Northern Cross radio inteferometer. Image credits: Lesia Vasylchenko

—Search by
O Complete catalogue

© FRB Name

FRB20220912A

O Date of observation
from |yyyy-mm-dd D‘ to Iyyyy-mm-dd [m] I

The NG:Croce project is funded by the EU under the PNRR, Mission 4 - Education and Research, Component 2 - From Research to Business (M4C2), Investment Line 3.1 -
Strengthening and creation of Research Infrastructures, Project IR0000026.
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Software di gestione (1)

Frontend per lo spegnimento M O Comtrol Cont
. . ellanox Unyx control Lenter
CO ntro I I ato d I SWI tC h ad alte Direct-action automated network shutdown utility panel.

p restaz i O n i : A Active Power Actions

* WebUI (accessibile da browser)

* Non richiede competenze
tecniche

* |[n container, auto avvio tramite
systemd
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Software di gestione (2)

F rO n te n d p e r | a g esti O n e e i I Target Subrack: ~ Subrack 96 (10.0.10.96:80v (il Connec ted
m O n ItO rag g I O d e I I e SC h ed e d I Medlab Subrack Controller Panel
a C q u i S i Z i O n e T P M . Real-time hardware telemetry and register configuration matrix

| | CHAS;SQT;EZMPCI,ERCATURE TOTAL PO;V;R’GCWUMPTION
* WebUI con avvio automatico |
gestito da systemd [ eereeRns.

* Permette di monitorare potenze,
temperature e controllare fan,
accensione e spegnimento delle
schede TPM
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Software di monitoraggio (1)

Hardware Telemetry
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Analisi RFI Croce del Nord (1)

Antenna: 151-1

404

406

E’ stata effettuata una
campagna di acquisizione
dati su antenne campione
per valutare la
distribuzione “-i 8 -8 - B9 -
frequenziale e temporale
di interferenze:
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Spectrum Statistics for 151-1
(2025-09-10 00:00:00 to 2025-09-20 23:00:00)

L’analisi mostra la distribuzione

l delle interferenze presenti e In

guali parti dello spettro sono
= maggiormente affette.

T T T T T T
395 400 405 410 415 420
- Frequency (MHz) -
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Statistics & Fixed RFI Occupancy for 1S1-1

100

RFI Occupancy | 100
—— Max Hold

75

80 4

Analisi di occupancy
(% di tempo in cui una RFI e presente):

F25

2
Power (dB)

RFI Occupancy (%)
[=]

8

* una RFI e quasi sempre presente —
1 nell’'arco della giornata (ma no

saturazione degli ADC)
e altre RFI sono meno impattanti

// \ F—100
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Caratterizzazione del filtro digitale del canalizzatore
nel firmware delle schede TPM

* Generatore di segnale RS-SMA100B agganciato
ad un segnale di riferimento 10 MHz (da Maser)

* Modulo di Front-end: Filtri passa-banda,
amplificazione a basso rumore (LNA) e stadio di
trasmissione RF-over-fibre (elettrico -> ottico).

* TPM sotto test con un segnale in ingresso

 Compute node per il controllo degli strumenti, la
data acquisition ed analisi.

/
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Caratterizzazione del filtro digitale del canalizzatore
nel firmware delle schede TPM o

Procedura: =rT

* Acquisizione di un bin FFT di
riferimento generato dal |
canalizzatore

* Freguency sweep di un tono di
test generato esternamente

* Analisi della potenza media del = e e e
bin acquisito
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Risultati:

e in specifica

"

o e
* |l valori di frequenza del bin
trasmesso dal canalizzatore

coincide con quello iniettato dal
generatore di segnale |

* La larghezza di bandayi passante

-== Half-Power Threshold
—— Center Freq (407999976.13 Hz)
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Conclusioni /| TODO:

 Alcuni codici hanno ancora dipendenze da software In
obsolescenza. Aggiornamenti sono in programma.

todo g .
conclusioni

* Acquisire piu dati per I'analisi RFI (es. su piu stagioni)

e Acquisire piu dati per la caratterizzazione del filtro digitale del
canalizzatore, usando differenti configurazioni di risoluzione
frequenziale, tempi di integrazione

* Implementare acquisizione e processing di altri dati utili
(meteo, puntamenti antenne, ...)
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