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5. Ambiente di esecuzione
5.1. Intreprete, pre-compilatore

• Linguaggio Ibrido: Python non viene 
compilato direttamente in codice 
macchina (binario), né puramente 
interpretato riga per riga.

• Fase 1: Pre-compilazione: Il codice 
sorgente (.py) viene tradotto in 
Bytecode (.pyc). È un formato a basso 
livello indipendente dalla piattaforma.

• Fase 2: Interprete (PVM): La Python 
Virtual Machine legge il bytecode e lo 
esegue sul sistema operativo ospite.

• Vantaggi: Portabilità ("Write once, run
anywhere") e velocità di sviluppo.
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5. Ambiente di esecuzione
5.2. Ambiente, Variabili, convenzioni sulle chiamate

Ambiente Variabili e Visibilità

Namespace: Un sistema per garantire che i 
nomi siano univoci.

Python usa i Dizionari per gestire le 
variabili.

• Regola LEGB: L'ordine di ricerca delle 
variabili è:
• Local: All'interno di una funzione.
• Enclosing: In funzioni annidate.
• Global: Variabili definite a livello di modulo.
• Built-in: Funzioni standard di Python (es. 

print, len).

Lifetime: Le variabili locali "muoiono" al 
termine della funzione (Garbage 
Collection).
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5. Ambiente di esecuzione
5.2. Ambiente, Variabili, convenzioni sulle chiamate

convenzioni sulle chiamate :
Passaggio dei Parametri

• Call by Assignment: In Python, tutto è un 
oggetto. Il passaggio non è nè "per 
valore" nè "per riferimento" in senso 
stretto.

• Oggetti Immutabili (int, str, tuple): Se 
modificati in una funzione, Python crea 
una nuova copia locale. L'originale non 
cambia.

• Oggetti Mutabili (list, dict): Se passati a 
una funzione, le modifiche interne si 
riflettono sull'oggetto originale.

• Best Practice: Attenzione a usare liste 
come valori di default negli argomenti!
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5. Ambiente di esecuzione
Gestione Pacchetti e Ambienti (5.3)
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Ambiente visto 
da Python

↓↓↓

Ambiente visto 
dall’Utente

Pip, Conda e Virtual Environments
Virtual Environments (venv): Isolano le dipendenze di un 
progetto. 
Evitano il "dependency hell" (conflitti tra versioni diverse).
Pip: Il package manager standard. Installazione atomica da 
PyPI. 

• pip install pandas

Conda: Gestore cross-platform (Anaconda/Miniconda). 
Gestisce pacchetti Python e librerie di sistema (C++, CUDA).
Requirements.txt: File per replicare l'ambiente: 
pip freeze > requirements.txt.



5. Ambiente di esecuzione
IDE Scientifico: Spyder (5.4)

Spyder – The Scientific Environment

Focus: Progettato per scienziati, 
ingegneri e analisti di dati.

Strumenti Integrati:
• Editor Multilingua: Con analisi statica del 

codice.
• Variable Explorer: Permette di 

ispezionare e modificare variabili (array 
NumPy, DataFrame Pandas) in una tabella 
stile Excel.

• IPython Console: Esecuzione interattiva 
immediata.

• Profiler & Debugger: Per ottimizzare le 
prestazioni del codice.
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5. Ambiente di esecuzione
Notebook e Cloud (5.5)
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Jupyter e Google Colab
Jupyter Notebook: Interfaccia web che combina 
codice eseguibile, testo Markdown, equazioni 
LaTeX e grafici.
• Uso: Prototipazione rapida e reportistica.

Google Colab: Versione cloud basata su Jupyter.
• Zero Configurazione: Gira nel browser.
• GPU/TPU Gratuite: Fondamentale per il 

Deep Learning.
• Collaborazione: Condivisione simile a Google 

Docs.
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5. Ambiente di esecuzione
Interazione con il Sistema (5.6)
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Moduli Os e Sys
Modulo os: Interfaccia con il Sistema Operativo.

Navigazione directory (os.getcwd(), os.chdir()).
Gestione file (os.remove(), os.path.exists()).
Variabili d'ambiente (os.environ).

Modulo sys: Parametri e funzioni specifici 
dell'interprete.

sys.argv: Lista argomenti riga di comando.
sys.path: Lista di directory dove cerca i moduli.
sys.exit(): Uscita pulita dal programma.
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