Corso Pratico Python

[Modulo 1- 2026]

Lezione 0.1
Inquadramento della programmazione
in ambiente scientifico

Richiedente: Dott. Roberto Felici [CNR-ISM] e Insegnante: Dott. Scige J. Liu [INAF-IAPS
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understanding, integration, applied,

reflected upon, actionable,
accumulated, principles, patterns,
decision-making process

+ insight

Idea, learning, notion, concept,
synthesized, compared,

+ Mmeaning
' thought-out, discussed

organized, structured,
categorized, useful,

INFORMATION

+ contoxt!

condensed, calculated |

individual facts,
figures, signals,
measurements

Dato—~2 Informazione—2> Conoscenza—> Saggezza

1

..

@

'automazione dell’'informazione non e solo un
processo dell’industrializzazione, ma nasce da
approccio scientifico alle problemantiche
tecnologiche.

1. [Dato] — Osservabilita

2. [Informazione] —>Comparabilita

3. [Conoscenza] -2 Modellazione

4. [Saggezza] - Determinismo/progettazione
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» Dato—~2 Informazione—2> Conoscenza—> Saggezza
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» Dato—~2 Informazione—2> Conoscenza—2> Saggezza

L'uso «irresponsabile» delle informazioni € causa di

understanding, integration, applied,
reflected upon, actionable,
""""c"' o ~orrlpaasied | interpretazioni di «fantasia», & necessaria una disciplina
+ meg~te~

) «deterministica» che affianchi le scienze gia operative.
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+  Computo =2 Computer Information Sci to Tech

Sci Tech

Components of computer <6

Produce e
iImmagazzina/mostra

Li processa e lirende

Accetta i dati «informazioney

i risultarti SRR Control Unit ::-.I-':-;
' 3 Data Path
'y E: N Control Path
] : A : ' ]
Esplorazione Processamento Pubblicazione : bl
’ i
] "
Meta Dati )d Trasformazione Y Interop Mouse, : Internal o Monitor,
Keyboard, i H i Printer,
Microphone, 1 : Speakers,
etc ! ] etc
Nuovi Algoritmi RiGenerazione Nuovo codice oY = -
' Main Memory
1 =
v v 1

Secondary Storage
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* ICT — Information and Communication Technolog

) s s i .
CD/DVD d PC video camera (input)
Gorp) Elaborazione
monitor . . e e .
e (utpu) via media fisici I
hard disk drive SAMSUNG
(storage)

speaker
(output)

speaker
modem (output)
(communications)

mouse
system unit (input)
(processor, memory,

and storage)

keyboard (input)

scanner (input) printer

(output)
| Elaborazione & ‘Connessa’,

microphone
e > (input) . .
s le periferie della rete sono
. connessione a realta fisica
(input)

[ misure, render, realizzazioni ]
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* Legge di Moore

Moore’s Law: The number of transistors on microchips doubles every two years

Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years.
This advancement is important for other aspects of technological progress in computing - such as processing speed or the price of computers.
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Data source: Wikipedia (wikipedia.org/wiki/Transistor_count)

OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. | under CC-BY by the a

wuthors Hannah Ritchie and Max Roser.

Our World
in Data

La legge di Moore nasce all’interno dei microchip
intesi come «circuitazioni integrate di calcolo».
tempo—1971

transistorsye, cpip < 2 (18,24)mest
tempo—1971
transistorsyer chip = 2300 - 2 2

In un mondo connesso molta logica e computazione
e integrata anche nella gestione di :

* Storage volatile e persistente [ RAM o dischi ]

e Calcolo accelerato HPC/HTC FPGA/GPU.

* |CT = comunicazione inter-operazione

Liu su legge di Moore.

La velocita d’integrazione effettiva e
proporzionalmente (8,16) [23,2%] volte il «tasso di
Moore» se si considerano i sistemi di computazione.

R. Felici [CNR-ISM], S. J. Liu [INAF-IAPS]




Corso Pratico Python

[Modulo 1- 2026]

Lezione 0.2
Inquadramento della informazione
in ambiente scientifico

Richiedente: Dott. Roberto Felici [CNR-ISM] e Insegnante: Dott. Scige J. Liu [INAF-IAPS




DI ASTROFISICA

Formato numerico

e Consideriamo i sistemi unario, binario
e decimale ed i numeri:

. (‘1111°)1=4; (‘1111’)2=15;
(‘1111°)10=1111

Most Significant Bit Least Significant Bit

* numerazione in base 16 tism lt (Ls{?
OI 1; 2; 3; 4) 5; 6; 7; 8; 9, of1]1]o[1]1]o[1[1][0[1]o[1]1]o]1[1[0[1[2]0]0]1]1]0]1[1 1[0[0[1]1

‘ Nibble [ Nibble l Nibble I Nibble [ Nibble I Nibble ] Nibble I Nibble [

A, B, C, D, E, F ’Q—Eyte—&’-ﬂ— Byt&—&lé}——Byte‘E”*ﬂ——Byte—-—E'|
A vale 10, Bvale 11, ... . Fvale 15 <+ Word >
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Formato numerico

e Consideriamo i sistemi unario, binario
e decimale ed i numeri:

. (‘1111°)1=4; (‘1111’)2=15;
(‘1111°)10=1111

* numerazione in base 16

0,1,2,3,45,6,7,8,9, ..
A,B,CDE,F

Avale 10,Bvale 11, ... ., Fvale 15
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* Formato numerico

* A floating point is a way to represent real nu
mbers in mathematics and computing, allowi
ng for a wide range of values by using a fracti
onal component and an exponent

. o . . f = -15 2e-12?.(1 + zfi,z»-za)
* Floating Point in Computing I .

e IEEE 754

The IEEE 754 standard is the most widely used system for floating- - single-precision
point representation. f = . e|e|jeje|e(e|e|e _ - floating paint number
Sign bit (S) indicates positive or negative numbers. 31 0
Exponent (E) stores the scale of the number. = ]f?
Ll

Mantissa/Significand (M) stores the significant digits of the number. . 1lolol1lol1[1]0 _ - 1+ 223
A floating-point number in binary form is expressed as:

ol2/0[o[2[ox 1 oolofolola] ... GGl 3+ 2"

o (=1)% x 1.M x 2(E-bias)

where the "bias" helps represent both positive and negative exponents. For exampl
e, the number 5.75 can be stored in binary floating point with sign = 0, exponent = 2
(after bias adjustment), and mantissa
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ASCIl nasce come linguaggio comune per
uniformare il dialogo tra l'uomo e
I'hardware.

Questa convenzione assegna valore univoco
a 128 simboli, macchine diverse
interpretano i dati allo stesso modo.

Simboli elementari per la comunicazione e
controllo delle macchine sono i primi 48
caratteri ASCII.

Alfabeto occidentale, numeri e simboli
matematici completano I'insieme.

|Dec Hex Name Char Ctrl-char |[Dec Hex Char |Dec Hex Char|Dec Hex Char
3] 0 Null NUL CTRL-@ |32 20 Space|64 4« @ 9% 60
1 1 Startcfheading SOH CTRL-A |33 21 | 85 41 A 97 61 a
2 2 Startoftext STX CTRL-B |34 22 66 42 B8 98 62 b
3 3 Endoftext ETX CTRL.C |35 23 & 67 43 C 99 63 ¢
4 4  Endof xmit EOT CTRL-D |36 24 § 68 4 D 100 64 d
S 'S Enquiry ENQ CTRL-E |37 25 % 69 45 E 101 65 @
6 6 Acknowedgs ACK CTRLF |38 26 & 70 46 F 102 66 f
7 7 el BEL CTRL-G |39 27 ' 71 47 G 103 67 g
|8 8 Backspace BS CTRL-H |40 28 ( 72 48 H 104 68 h
9 9  Horizorkd tab HT CTRL-I |41 29 ) 73 4 1 105 69 i
10 0a Linefesd LF CTRL-) |42 24 * 74 4A ) 106 6& ]
11 08 Verticd tab VI CTRL-K |43 28 + 75 48 K 107 68 k
12 0OC Form feed FF CTRLL |44 2C 76 4C L 108 6C |
13 0D Carriage feed CR CTRL-M |45 20 - 77 4D M 109 60 m
14 (€ Shiftout SO CTRL-N |46 26 . 78 4 N 110 66 n
1S OF Shftin SI  CTRL-O |47 2F / 79 & O 111 6F o
16 10 Dataline escape DLE CTRL-P 4 30 0 80 S0 P 112 70 p
17 11 Devicecontrall DC1 CTRL-Q |49 31 1 B1 S5t Q 13 71 q
18 12 Devicecontrol2 DC2 CTRL-R SO 32 2 g2 S2 R 114 72 r
19 13 Device control 3 DC3 CTRL-S SENN 33 3 B3 S3 S 115° 73 s
20 14 Devicecontral4 DC4 CTRL-T |S2 34 4 B4 S4 T 116 74 t
21 15 Negacknowledge NAK CTRL-U |S3 35 S 8S S5 U 117 7S u
22 16 Synchronouside SYN CTRL-V |54 36 6 B6 S5 V 118 76 v
23 17 Endof xmitblock ETB CTRLW S8 37 7 B7 S7 W |119 77 w
24 18 Cancel CAN CTRL-X |56 38 &g 88 S8 X 120 78
25 19 End of medium EM CTRL-Y |57 39 ¢ B9 59 Y 21 79 vy
26 14 Substtute S8 CTRL-Z |58 34 : 90 Ssa 2 122 74 2
27 18 Escape ESC CTRL-[ |59 38 ; 91 S8 [ 123 78 {
28 1C File separator FS CTRL-\ 60 3C < 92 S<C \ 124 7C |
20 1D Groupseparator GS CTRL-] |61 3D = 93 Sb ) 125 70 }
30 1E Recordseparator RS CTRL-~ 62 3E > BENSE 126 7~
31 IF  Unit separator US  CTRL- 63 3F ? 95 & 127 7F _ DEL
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Booleani

Una variabile e uno spazio di
risorse hardware che viene usato
per immagazzinare una
informazione.

'assegnazione e 'operazione di
lettura/scrittura
dell’informazione all’interno di
una variabile.

Una operazione logica e :
* Una costante monadica
 Una comparazione binaria
* Una operazione monadica

Vero y = True

Falso r = False

Uguale a == X==
Diverso da |= x|=
Maggiore di > X>Y
Maggiore o uguale a >= X>=y
Minore di < X<y
Minore o uguale a <= X<=y
Inverti y =X

XOR r=x~" Y

R. Felici [CNR-ISM], S. J. Liu [INAF-IAPS]
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