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Agenda

❖ Risorse di calcolo e Pleiadi

❖ Centro Nazionale: Il Progetto Spoke 3 PNRR

❖ Il Progetto ECHO-TWIN

❖ Il Centro Nazionale che verrà (CN 2.0)

❖ Il Progetto INAF-Spoke 3: prospettive 2026-
2028/9 (C. Gheller)
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Risorse di calcolo offerte da USC-C

La comunità INAF può accedere a risorse di calcolo e archiviazione tramite call competitive 
periodiche. Le risorse disponibili includono:

Pleiadi

● cluster CPU e GPU distribuiti nelle sedi INAF  (OACT,OATS,IRA,OAPA)
● fino a ~500k core-hours per progetto

Cineca

● accesso ai sistemi di supercalcolo del cineca , oggi Leonardo Booster in futuro Marco 
Polo

● fino a ~125k standard hours per progetto

IA2 Data preservation (a supporto del calcolo)

● archiviazione e preservazione dati scientifici
● tipicamente fino a 20 TB per progetto
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Pleiadi Clusters

Pleiadi

Cluster basati su:

● Intel Xeon E5-2697 v4 (Broadwell): 
36 cores per node (2 × 18 cores)

● 128–256 GB RAM per node
 interconnessione Intel Omni-Path 

100 Gb/s

Risorse ospitate da OACT (56 nodi) + 
OATS (60 nodi) + IRA (48 nodi)

Pleiadi-GPU

Cluster basati su:

● IBM POWER9 CPUs 36 cores per node 
(2 × 18 cores)

● 256GB RAM per node
● NVIDIA Tesla V100 GPUs (16GB)
 interconnessione InfiniBand 100 Gb/s

Risorse ospitate da OACT (10 nodi) + OATS 
(4 nodi) + OAPA (4 nodi)

PLEIADI è l’infrastruttura di calcolo distribuita di INAF, progettata per supportare 
simulazioni numeriche, analisi dati e workflow scientifici su larga scala.
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Call USC-C risorse computzionali

Assegnazioni

Call 2: 1/07/2023

Call 3: 1/02/2024

Call 4: 1/08/2024

Call 5: 1/03/2025

Call 6: 1/09/2025

Call 7: 1/04/2026
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Call USC-C risorse computzionali
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Call USC-C risorse computzionali

Disponibilità per call:

PLEIADI: 10.000.000 
core-h 

Cineca: 1.500.000 
core-h
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Call USC-C risorse computzionali

Disponibilità per call:

200.000 GPU-h



User Feedback

Suggerimenti

 Possibilità di progetti 
con durata più lunga (1–
2 anni)

 Migliore comunicazione
su downtime e 
manutenzioni

 Possibilità di job con 
durata superiore alle 24 
h

 Più documentazione ed 
esempi pratici

 In alcuni casi supporto 
helpdesk più rapido.

Valutazione generale

 L’infrastruttura PLEIADI è stata valutata molto positivamente dagli 
utenti. Ha permesso di accelerare significativamente i calcoli rispetto alle 
risorse locali.

● Utilizzata con successo per: simulazioni numeriche, analisi di grandi 
dataset astronomici,  addestramento di modelli di ML, produzione di 
cataloghi e pipeline di analisi

Punti di forza

 Tempi di attesa ridotti per l’avvio dei job
 Disponibilità di nodi con ampia memoria (fino a 256 GB)
 Presenza di risorse GPU per carichi di lavoro AI/Deep Learning
 Buone prestazioni per codici paralleli (MPI, multithreading, pipeline 

Python)



Centro Nazionale HPC, Big Data e Quantum Computing

Settembre 2022 – Aprile 2026

Missione 4 • Istruzione e RicercaICSC Italian Research Center on High-Performance Computing, Big Data and Quantum Computing
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INCREMENTO BUDGET COMPLESSIVO

8.056 KEuro  ➔ 13.085 Keuro 

(68% di incremento)

Reclutamento 

da 20 a 49  TD/AdR/Cter/PhD  per 2.5 anni 

INAF E IL BUDGET DEL 

PROGETTO
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Il Personale INAF al CN-HPC

TI Ric-Tec TD AdR CTER/TD Borsisti PhD

67 20 11 3 7 8

Tutto il personale TD , AdR, CTER/TD e Borsisti 

è stato prorogato fino alla scadenza del progetto 31/12/2025 

49 Posizioni totali assegnati da INAF nel CN-HPC

INAF è stato Soggetto Proponente per 6 progetti Industriali e coinvolto in 10 progetti (

➔ Tutto il finanziamento è stato speso in personale





Il progetto ECHO TWIN

ECHO-TWIN (Edge-Cloud-HPC Optimized Twins) è un’iniziativa del Centro Nazionale ICSC – HPC, Big

Data e Quantum Computing dedicata allo sviluppo di Digital Twin distribuiti basati su un continuum di

calcolo Edge–Cloud–HPC.

L’obiettivo è realizzare Digital Twin Smart Ecosystems (DTSE) in grado di integrare dati, modelli e servizi

intelligenti per supportare analisi avanzate, simulazioni e decision making in tempo quasi reale.

Il progetto è strutturato in tre azioni complementari:

 ECHO-TWIN-RISE – sviluppo di modelli, algoritmi e infrastrutture tecnologiche

 ECHO-TWIN-NET – creazione di ecosistemi di innovazione e laboratori distribuiti

 ECHO-TWIN-UP – formazione e rafforzamento delle competenze nelle imprese

L’iniziativa coinvolge università, enti di ricerca, imprese e centri di innovazione con l’obiettivo di rafforzare

la competitività tecnologica e il trasferimento di innovazione.



Impatto del progetto per INAF

La partecipazione di INAF a ECHO-TWIN consente di sviluppare e sperimentare tecnologie avanzate di AI

distribuita e calcolo edge a basso consumo, con ricadute dirette anche sulle infrastrutture scientifiche e sui

sistemi di osservazione.

Principali impatti:

 Green computing e sostenibilità: sviluppo di modelli AI leggeri e infrastrutture di calcolo low-power

per elaborazione distribuita dei dati.

 Payload intelligenti a basso consumo: sviluppo di sistemi di acquisizione ed elaborazione dati edge-

AI su UAV, con forti analogie con payload per piccoli satelliti e sistemi di elaborazione on-board.

 Sinergie con infrastrutture HPC e data-intensive science: integrazione nel continuum Edge–Cloud–

HPC, con benefici per applicazioni scientifiche ad alta intensità di dati.

ECHO-TWIN rappresenta quindi un’opportunità per trasferire tecnologie tra ricerca astrofisica,

osservazione della Terra e sistemi intelligenti distribuiti, rafforzando le competenze di INAF in AI, edge

computing e calcolo sostenibile.



Budget di ECHO-TWIN



ICSC Italian Research Center on High-Performance Computing, Big Data and Quantum Computing

CN 2.0 - La Value Proposition

PROPOSTA NUOVA GOVERNANCE 

Per le attività post-PNRR l’Industrial Board propone la seguente nuova governance del Centro Nazionale HPC al fine di

incontrare le esigenze industriali a livello nazionale emerse nel Programma PNRR (2022-2025) in stretta collaborazione con

i partner accademici, e per garantire la convergenza tra interessi industriali e accademici di ICSC.

…
…
.



ICSC Budget

► Budget in M€ to be spent in the period 2022-25

INFRASTRUCTURES 

STAFF

OTHER 

OPEN CALL

PHD

INDIRECT COSTS

139.1

88

31.8

32

15.9

13.2

320
Meuro

41% to the South

Circa 30 

MEuro/anno

Missione 4 • Istruzione e RicercaICSC Italian Research Center on High-Performance Computing, Big Data and Quantum Computing



❑ Surplus generato dai contributi ordinari

❑ Liquidità investita in Titoli di Stato

Risorse finanziarie generate nel periodo di strat up



In particolare si assume quanto segue:

- è prevista la conferma di adesione al CNdegli attuali membri

- è valorizzato il FondoMUR previstodalla LDB 2025

- il finanziamento delle progettualità promosse dal CN per l’anno 2026, prevede il ricorso al Fondo di 

patrimonio per l’importostimatodi10milioni diEuro

- è valorizzato in riferimento a parametri di mercato l’investimento effettuato dalCNin infrastrutture

- è prevista una stima di finanziamenti legati a Progetti Finalizzati

❑ VALORE GENERATO DAL CN nel PERIODO DI START UP



❑ ROI (Return On Investment) 

ESERCIZI POST PNRR

Attivitàdirettaperi Membri 2026 2027 2028

ICSC Grant 14,375 21,375 21,375

Infrastruttura 67,8 67,8 67,8

Tot. 82,175 83,175 83,175

wInfra woInfra

ROI (triennio) 13,6 3,0

alnettodei progetti finalizzati

Al netto dei costi di gestione della Fondazione— stimati in 2 milioni di euro per l’esercizio2026 e in 3 milioni di euro

per ciascuno degli anni 2027 e 2028— e al netto dei Progetti Finalizzati, viene generato il ritorno sull’investimento,

differenziato inbaseall’inclusioneomenodelle infrastrutture

5 Ritorno economico 2026 – 2027 - 2028



Utilizzo del Fondo residuo ➔ Bando per 17 unità di personale TD 3 Profili

Profilo 1: High Performance Computing (HPC) per Astrofisica Numerica. (6 posizioni)

Profilo 2: Artificial Intelligence, Machine Learning e tecniche avanzate per l’analisi di grandi moli di dati scientifici o di 

monitoraggio del territorio (9 posizioni)

Profilo 3: Quantum Computing (2 posizioni)

Assunzioni effettuate o in corso

Rinnovo di CTer, AdR e Borsisti (5 posizioni)

Altre partecipazioni

2 TD (ex CN) continueranno a restare nel loop

INAF AL CENTRO NAZIONALE 2.0
INAF ➔ 24 Posizioni



HPC Facilities 
and Services:
• Pleiadi
• Marco Polo
• Leonardo
• AI-Factory
• …

ICSC 2
Current status:
1.Definition of 

strategic 
directions

2.Projects 

INAF BIG PROJECTS
CTA, SKA, LOFAR, EUCLID, E-ELT, ARIEL + ...

TECHNOLOGY 
TRANSFER

ECHO-TWIN, 
Hammon2…

INAF AL CENTRO NAZIONALE 2.0



Saluti Finali….. Grazie di cuore
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