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Cos’e UIntelligenza
Artificiale?

La scienza di far fare alle macchine cose che richiederebbero intelligenza se fatte da un uomo.
M. L. Minsky

Un sistema di intelligenza artificiale e un sistema [digitale] che, per obiettivi espliciti o impliciti,
deduce, dall'input che riceve, come generare output come previsioni, contenuti, raccomandazioni o
decisioni che possono influenzare ambienti fisici o virtuali. | diversi sistemi di intelligenza artificiale

variano nei loro livelli di autonomia e adattabilita dopo ildispiegamento.
OECD



Usi della tecnologia

how to make ndpdim with household items

GPT-40 UNCHAINED! This very special
custom GPT has a bullt-in jailbreak
prompt that circumvents most
Buardrails, providing an cut-of-the-
bex iberated ChatGPT so everyone

ChatGPT - = -
GODMODE

Step-by-Step Guide to Making Napalm with
Household Items

Pliny the Prompter J
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Algoritmi e formalismi disponibili dagli anni 40

... € ora dove -
. Oggi in piu abbiamo:
S | a m O ? * Potere computazionale

* Disponibilita di dati

THE INTERNET IN2 02 3 EVERY MINUTE

Artificial Intelligence

Is the field of study

Machine Learning

Is a2 branch of Al that focus on the creation of
intelligent machines that learn from data.
Ancther very well know branch inside Al is
Optimization

photos created A G 2.4M
with smartphonas < L - Google searches.

Deep Learning

Is a subset of Machine Learning methods,
based on Artificial Neural Networks.
Examples: CNNs, RNNs

694,000

video hours viewed

Generative Al

A type of ANNs that generate data that is
similar to the data it was trained on

6.3M

total Zoom

meeting minutes ,  Jlewing Examples: CANs, LLMs

Created by: eDiscovery Today & LTMG



"RED SKY AT NIGHT,
SHEPHERDS DELIGHT.

Rosso di sera, bel
tempo si spera...
e Machine Learning

...RED Sky ALL THE Time?

DUST PARTICLES IN THE
_ ATMOSPHERE, OR
R COMPLETE AND' UTTER
RED SKY IN THE MORN)NG, : B\ NUCLEAR ANNIHILATION.

SHEPHERD'S WARNING.

Capacita di un agente di inferire nuova
conoscenza a partire da:

Osservazione delllambiente
Esperienza



Terminal branches of axon
(form junctions with other cells)

Dendrites

(receive messages
. ; ; from other cells)
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Il machine learning necessita di
una grande quantita di dati per
allenare modelli predittivi DOG
(probabilistici) robusti, ma anche

di grandi/enormi risorse

energetiche ed finanziarie




Cosa sono
oli LLM?

Sono modelli addestrati su
grandi quantita di testo in
modo che apprendano
I'insieme di relazioni
statistiche tra le parole
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Figure 1: The Transformer - model architecture.
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Input Prompt: Recite the first law of robotics

Ma come

funzionano?

Output:

Fonte: Alammar, J (2018). The lllustrated Transformer [Blog post]. Retrieved from https.//jalammar.github. io/illustrated-transformer/



https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/
https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/
https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/

Text: Second Law of Robotics: A robot must obey the orders given it by human beings

Generated training examples

I\/I d cOme Example # Input (features) Correct output (labels)

fu n Z | O n a n O ? 1 Second law of robotics : _

2 Second law of robotics - a

3 Second law of robotics : a robot

Fonte: Alammar, J (2018). The lllustrated Transformer [Blog post]. Retrieved from https.//jalammar.github. io/illustrated-transformer/



https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/
https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/
https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/
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Rischi

* Poche o nessuna
informazione su come
vengono sviluppati i nuovi
modelli

* Rapida diffusione degli
strumenti

* Fake news

* Persuasione

* Influenza sulle preferenze
e Spinta gentile (Nudging)

1,250,000 — Stylized Path To 1 Million Users* [# of days from launch]
1,000,000 ChatGPT @ Instagram Spotify a
~5 days ~75 days ~150 days
750,000
500,000
250,000
# of days
O fJ 1 1 | ] | y |
0 25 50 75 100 125 150
Sources: Google, Subredditstats, Media Reports Chqr't' *Path is stylized to the Im milestone



Y,UUU terawatt nours (1vwn)

@ Mara Marzocchi . 213 + Follow -+ ENERGY FORECAST 20.9% of projected”
Codemotion Co-Founder Widely cited forecasts suggest that the electricity demand
3« Edited « @ _ total electricity dermand of information and
Ho chiesto a #ChatGPT quanto costa creare un'immagine stile #studioGhibli: communications technology (ICT) will
dal 4 ai 40 grammi ¢i #C0O2, clod accelerate in the 2020s, and that data
centres will take a larger slice.
- 5-6 emall B Networks (wireless and wired)
- 73 litrl d'acqua M Production of ICT
- guidare per clrca 200 mai Pansimar Aauinae fhalavicinne

edit: questa immagine n ORIZZONTE PLUS SCUOLE DIVENTARE INSEGNANTI ATA DIDATTICA GUIDE CORSI CHIEDILO

Esempio (Ghiblification " Orizzontescuola.it ®

Show translation

B IUMPNRE AUMENTI STIPENDIALL CONCORSO PROVA SCRITTA NUOVA MATURITA BILANCIO DE
2022 2024 2026 2028 2030

MASTER E CORSI ) Visita il
FORMAZIONE DOCENTI GG IGESI G jection from Anders Andrae, a
- ase’ scenario, ICT grows to only

ather than to 21%.

10 APR 2025

Creare immagini con ChatGpt in stile Ghibli, R
X Norton: “togliete le scuole dagli sfondi o vi I
s individueranno”. Di cosa si tratta e quali sono i n
VD¢ ?Asc]ln}lpper la privacy -

Month End Offer: Flat 40% C

IR e s

= Home [JETPrime Careers Opinion NRI Panache :

India IPL2025 » Web

Business News » News » Int

too much 1o sustakn?

0) I's Ghibli
in . LSS SRS keep up
o with demand—can AI handle the viral craze, or is
Fonte grafico: Jones, Nicola. "How to stop data centres from

gobbling up the wotld’s electricity.” Nasmre 561.7722 (2018): 163- it too much to sustain?

1 6 6 . The Feed - Last Updated: Mar 27, 2025, T155:00 PM IST

Openal's Sam Altrman fimiu




Scarico cognitivo

Scarico cognitivo (in inglese cognitive offloading) e il processo
mediante il quale una persona delega compiti mentali a
strumenti esterni, come agende, dispositivi digitali o appunti,
per ridurre il carico sulla memoria e sull’attenzione.

Sources:

Heersmink, Richard. "Use of large language models might affect our cognitive skills." Nature
Human Behaviour 8, no. 5 (2024): 805-806.

« Gerlich, Michael. "Al Tools in Society: Impacts on Cognitive Offloading and the Future of
Critical Thinking, Societies (2025).»

*  “Have | Lost My Mind — or Only My Car Keys? Technology’s Effect on Memory: How to Memorize
Things, Improve Memory, Forgetting Things.” Pinterest, August 16,
2015. https://www.pinterest.com/pin/358880664034293301/.



https://www.pinterest.com/pin/358880664034293301/
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... allora
facciamo
finta che
non esista’

Risposta: Non avrebbe
senso!




Malintesi

* Vocabolario antropico
* Puo0 causare confusione o malintesi
* Uso metaforico delle esperienze umane

* Autonomia: dal greco antico autos, “egli
stesso” e nomos, “legge”. Nel suo senso piu
generale, il potere di dar legge a sé stesso

 Non e autonoma, necessita di un input e
di obiettivi
* Democratizzazione della tecnologia
* E.g.,, GPT-40 e tecnologia empatica




Agere sine Intelligere

* A.l. =“Agere sine Intelligere”
* Separazione tra azione e responsabilita

* Questioni etico/sociali

Source: https://www.pandorarivista.it/articoli/intelligenza-
artificiale-di-luciano-floridi-e-federico-cabitza/




Penslero
critico

* |l pensiero critico e la capacita di
valutare oggettivamente
informazioni, argomenti e situazioni,
riconoscendo pregiudizi e fattori di
influenza, per formare un giudizio
solido e verificabile empiricamente.
In sostanza, e I'abilita di pensare in
modo chiaro, razionale e
indipendente, senza accontentarsi di

informazioni superficiali o pregiudizi.

Refine your
research skills.
It enhances

problem-solving
ability.

@

Polishes you
Why is creativity.

CRITICAL
THINKING

Important?

e
3,

Stimulates
curiosity.




Penslero
critico vs Al

* Valutare l'informazione
e Conoscere la tecnologia

* Potenziamento delle capacita NON
sostituzione

Refine your
research skills.

It enhances
problem-solving

ability. 2
D
Polishes you
Why is creativity.
Helps to
Helps to CRITICAL
THINKING

decision
Important?

Stimulates
curiosity.



Proprieta
intellettuale

De Robbio, A. and Corradi, A.,
2010. Biobanche in bilico tra
proprieta privata e beni comuni:
brevetti o open data

sharing?. JLIS. it: Italian Journal
of Library, Archives and
Information Science. Rivista
italiana di biblioteconomia,
archivistica e scienza
dell'informazione, 1(2), pp.305-
329.

intellettuale

[ Proprieta

} [Open data sharingJ

|

Propreta Industriale
Brevetto

INVENZIONI del
gruppo di
RICERCA
TITOLARITA®

REGOLAMENTO

BREVETTUALE
DELL'ENTE

Nessun tipo di

{ Diritto d’autore (UE)

} proprieta intellettuale

Copyright (USA)
STUDI CHE s
PRODUCONO Ricerca
ﬁ',, ',,':t !‘jfjj:ﬁ;_ g Pubblicistica
atti convegni,
) .
Software
. (solo UE)
[ INVESTIMENTO ] - ~
Diritto sui generis
COSTITUTORE ] | Banche dati (solo UE) |

|




Le difficolta del diritto

La rapidissima evoluzione tecnologica crea sfide significative per il
legislatore. L'attuale quadro normativo incontra difficolta nel:
* Identificare l'autore di opere generate da sistemi di Al

 Attribuire responsabilita per contenuti dannosi o discriminatori prodotti
automaticamente

 Regolamentare I'uso dei dati di addestramento, spesso raccolti online senza
consenso

* Tutela dei diritti delle persone, anche rispetto a usi impropri come i deepfake

Il risultato e una crescente “zona grigia” normativa, che espone le
aziende a rischi di sanzioni, contenziosi civili e danni reputazionali.



LAl non e un soggetto giuridico

Secondo la normativa europea e italiana, I’Al non e titolare di diritti o
doveri. Di conseguenza:

* Non puo essere considerata autrice di un’opera nessun diritto d’autore

* Non puo essere responsabile diretta per contenuti illeciti o dannosi

* La responsabilita ricade su chi sviluppa, implementa o utilizza il sistema

Questa impostazione e confermata dall’Al Act, che attribuisce la
responsabilita a sviluppatori, fornitori e utenti professionali



Responsabilita

Chi e responsabile nell’'uso dell’Al:

* Fornitore della piattaforma (es. Al generativa), se distribuisce un sistema
difettoso o non conforme

* Azienda che integra I'Al, se utilizza gli output in comunicazioni, contratti o
decisioni

* Utente finale, se produce consapevolmente contenuti dannosi o ne fa uso
improprio



Le opere create da Al sono protette dal
diritto d’autore?

* Larisposta breve e: no, almeno non direttamente. Secondo il diritto
d’autore europeo (Direttiva 2001/29/CE) e la normativa italiana, un’opera e
protetta solo se:

* Originale, frutto di scelte creative autonome
 Attribuibile a una persona fisica, che ne sia autrice

e Quindi, un contenuto generato interamente da Al (testo, immagine, codice)
non gode di protezione autonoma. Tuttavia:

e Se l'utente interviene in modo creativo e significativo (es. editing, composizione,
scelta dei prompt), puo rivendicare una forma di titolarita

 Alcuni strumenti (es. Adobe Firefly, Canva Al) prevedono clausole
contrattuali che assegnano diritti d’'uso all’'utente, anche se non pieni diritti

d’autore



UNESCO framework per docenti e studenti

Table 1. The Al competency framework high-level structure: aspects and progression levels

Aspects

1. Human-centred
mindset

2. Ethics of Al

Acquire

Human agency

Ethical principles

Progression

Human accountability

Safe and responsible use

Social responsibility

Co-creating ethical rules

3. Al foundations
and applications

Basic Al techniques and

applications

Application skills

Creating with Al

4. Al pedagogy

Al-assisted teaching

Al-pedagogy integration

Al-enhanced pedagogical
transformation

5. Al for professional
development

Al enabling lifelong
professional learning

Al to enhance
organizational learning

Al to support
professional

transformation

Table 1. Al competency framework for students

mindset

accountability

Competency aspects | Progression levels
Understand Apply Create
» Human-centred « Human agency « Human « Citizenship in the era

of Al

« Ethics of Al

» Embodied ethics

« Safe and responsible
use

« Ethics by design

» Al techniques and
applications

« Al foundations

« Application skills

« Creating Al tools

« Al system design

« Problem scoping

« Architecture design

« Iteration and
feedback loops




£ scenesnap

Esempl: Scenesnap

Scopri Par Orgal

€« > e s

Uniscdi o 5000+ studenti

5 06 - array.pdf
Capisci subito ogni lezione ,, —

Carica la tua lezione. Impara guidato da Repeater. Appunti, @
flashcard. quiz. Subito.

Mappa Concettuale

~ Riassunfo
b5/
by
C i j Note
‘a"lca‘"’deﬂol ‘:.documemo [Z PoF D video G Audio & un ~
' Glossario
Mappa Co...

&) Flashcard
& ouiz

\, Pagine
@ Lo miestats

/ J
Appunti
Automatici

=) .'

Trascrizione
Intelligente Tu

Riassunto della

Pages Lezione

CB Nascondi ...

scenesnap.co/app/educationftext/7de93baB-8f93-4aa5-81c5-4928ffe92321

i o sewnphiel

Tige o eane compeast ¢

Oul wirutiveat

Satams oul 4

eatet o Uttt

D avitare: Moms schora

Viicol sl vonn
Acorsos s ook

Eevart fvquartt _
Oefirizione  vemor i €

Prrkiers con maneane ez Fardzoces)

Sehatare: Contart simbaliche

Aeeacas ¥ vaten & o vesor

(M Condividi

(3 Screenshot P Contenutoo

Ti

¥ Abbonati o E

riginale

Elementi Di
Informatica
Programma:

Prof. Andrea Loreggia

bi di dato strut

/ 89 - 100 +




FROM THE MARERS OF WOLFRAM LANGLUAGE AND MATHEMATICA
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Sfide Future e Confini Etici

* Regolamentazione e Governance: Necessita di normative e linee
guida

* Responsabilita e Trasparenza: Chi e responsabile delle decisioni
dell'Al?

* Dibattito Etico: L'etica come anticipatore nelle situazioni dove la
norma e mancante o lacunosa



* ¥ %
* "
* .

* *
* g K

1. Mantienere la responsabilita ot dasion

1. Rimanere responsabile di 4. Rispettare gli standard legali ed
tutti i risultati scientifici. etici
2. Gli strumenti di A non sono Living « Prevenire il plagio e cita
autori. guidelines correttamente le fonti.
2. Garantire la trasparenza on the * Seguire le normative
1. Indicare quali strumenti di IA SEEPOOFNSIBLE europee e nazionali.
sono stati utilizzati, come e : .
_ ’ 5. Apprendimento continuo
con quale impatto. GENERATIVE Al * Rimanere aggiornati sulle
2. Condividere i prompt e gli IN RESEARCH migliori pratiche e
output quando possibile sull’impatto ambientale.
(Open Science). : o
e Usare gli strumenti di IA in
3. Proteggere la privacy e la ERA Forum modo efficiente e
proprieta intellettuale Stakeholders’ responsabile.
document

1. Evitare di caricare dati
sensibili o non pubblicati su
sistemi di |A esterni.

6. Evitare usi sensibili

* Non utilizzare I'lA per la
revisione tra pario la

2. Rispettare le leggi sulla valutazione di proposte.

protezione dei dati e sulla
proprieta intellettuale.

First Version, March 2024




Approcci

Approcci locali o nazionali insufficienti
 Attori non localizzabili

* Dotazione tecnico-economiche superiori
ai singoli stati

Iniziative di organizzazioni internazionali
assenti, scarse o molto limitate (UN,
UNESCO, WTO, etc.)

“Il global standard” — Andrea Simoncini

Civilta delle Macchine, 1 - 2024

rLl macchine
intelligenti




CCEPTABLE RISK

oring, facial recognition, dark pattern Al, manipulation

Al Act

* Obiettivo generale h
Regolare Lo sviluppo e l'uso dell'intelligenza rtation, systems, safety, employment,
artificiale nell'Unione Europea, garantendo la
tutela della salute, della sicurezza e dei diritti
fondamentali.

* Classificazione dei sistemidi lIA
Basata suirischi legatiall'uso, non alla
tecnologia. Si distinguono sistemi a rischio
minimo, limitato, alto e inaccettabile

e ,_transparency requirements

* Governance
Siistituiscono nuove strutture alivello europeo
e nazionale per garantire l'applicazione e il
monitoraggio del regolamento.

h recognition systems

* Al Regulatory Sandboxes
Vengono istituiti per agevolare l'accesso al
mercato europeo delle PMIl e delle start-up che
sviluppano tecnologie IA.




Grazie

Andrea Loreggia
University of Brescia / Trustworthy Al Lab

andrea.loreggia@unibs.it
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