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Fondazione di SpaceDyS

• SpaceDyS è un’azienda start-up dell’Università
di Pisa, fondata a Maggio 2011 dai ricercatori
del Gruppo di Meccanica Celeste (CMG) del 
Dipartimento di Matematica, guidato dal Prof. 
Andrea Milani Comparetti.

• Fornisce software e servizi per applicazioni in 
ambito spaziale alle Agenzie Spaziali Europea e 
Italiana e ad aziende del settore aerospaziale.



SpaceDyS in Prisma

Il 27 Marzo 2017 SpaceDyS ha installato la camera all-sky Jane sul tetto
del 4o lotto del Polo Tecnologico di Navacchio (Cascina, PI)

Detection del bolide del 01/10/2021



Competenze e know-how

SpaceDyS ha ereditato parte del know-how del Gruppo di 
Meccanica Celeste incentrato sulla Determinazione Orbitale
attraverso l’utilizzo di 2 software principali

OrbFit

• Asteroidi: sviluppo e 
mantenimento del portale
NeoDyS

• Debris: studi architetturali sulle
reti di telescopi

Orbit14

• ESA BepiColombo: missione
per test di relatività e la gravità
di Mercurio

• NASA Juno: missione per il
campo magnetico e 
gravitazionale di Giove



Nuovo software per la Determinazione Orbitale

Tra il 2013 e il 2016 SpaceDyS ha sviluppato un nuovo set di librerie
“multi-purpose” per la Determinazione Orbitale sotto il nome di CEOD
(Computational Engine for Orbit Determination), lavoro parzialmente
finanziato dalla Regione Toscana sotto il progetto PORCReO 2007-2013

Principali caratteristiche
• Architettura sw definite in 

moduli per permettere il
riutilizzo in contesti dinamici
diversi (asteroid, debris, 
missioni, ecc.)

• Nuovi algoritmi per 
propagatore, convertitore di 
coordinate e risolutore ai
minimi quadrati

• Mantenere alti standard di 
efficienza e di accuratezza

http://www.ceodproject.it

http://www.ceodproject.it/


Asteroidi



NEODyS

SpaceDyS è responsabile della gestione e del mantenimento del portale NEODyS dedicato al database di tutti
i Near Earth Object
• Orbita dell’asteroide con incertezza
• Osservazioni e residui
• Tabella dei potenziali impatti
• Possibilità di calcolare effemeridi e predizioni nel Piano del Cielo (con incertezza)
• Risk List



Software Aegis per ESA NEOCC

SpaceDyS ha avuto un ruolo fondamentale per la costituzione del 
NEO Coordination Centre (NEOCC) ad ESRIN, in Frascati (Roma).

Aegis

• Determinazione Orbitale di asteroidi
• Gestione del database di asteroidi
• Monitoraggio degli impatti
• Calcolo del Corridoio di Impatto
• Tool per osservazioni negative
• Effemeridi

https://neo.ssa.esa.int/

https://neo.ssa.esa.int/


Un esempio: corridoio di impatto di 2008TC3

• 2008 TC3 fu scoperto da Catalina Sky Survey il 6 Ottobre, 2008 alle 6:39 UTC. 
• L’asteroide è entrato nell’atmosfera sopra il Deserto Nubiano nella parte nord del 

Sudan il 7 Ottobre, 2008 alle 2:46 UTC, solo 20 ore dopo la sua scoperta. 
• E’ stato il primo corpo ad essere osservato prima della caduta sulla Terra.



Debris



Software per rientri

All’interno del progetto ESA “Benchmarking Re-entry Prediction Uncertainties” 
SpaceDyS ha sviluppato il software GREOD (GOCE RE-Entry Orbit Determination) 
per la predizione del rientro di satelliti nella fascia LEO (altitudine < 2000km).

Tipo di dati
Determinazione orbitale accurata dello stato
dello spacecraft attraverso processamento
di dati radar o GPS.

Applicazione al caso Tiangong-1
Il software GREOD è stato testato al rientro non 
controllato della stazione cinese Tiangong-1 nel
Febbraio 2018 ottenendo risultati in linea con quelli
comunicati dall’agenzia cinese.  

Pred
Actual



Contributi ai progetti PNRR per Fly-Eye

Fly-Eye è un telescopio con un grande FoV, 6,7°x6,7°, 
circa 45 gradi quadrati.
SpaceDyS sviluppa:
• Software di processamento immagini per rilevare

tracce deboli fino a SNR tra 1 e 2
• Software di correlazione e di identificazione orbitale

per la costruzione e il mantenimento di un catalogo
orbitale



Altre attività



• NEOROCKS: progetto con fondi UE 
per migliorare la caratterizzazione
fisica dei NEO e la prioritizzazione
dei follow-up

• BUM: progetto ESA per la 
preparazione di un modello
statistico per la distribuzione dei
frammenti di una frammentazione
di un satellite/debris

NEOROCKS: Lista di priorità per follow-up

• ABACO: progetto ASI per lo sviluppo di 
un Sistema di navigazione autonomo
per il calcolo del rischio di impatto e 
della manovra correttiva

• HENON: progetto ESA per l’analisi di 
missione di spacecraft in orbita DRO

HENON: orbita DRO



Grazie per la vostra attenzione!

www.spacedys.com

info@spacedys.com

https://www.spacedys.com/it/
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