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Sfide Computazionali

La ricerca di pulsar è uno tra i campi di ricerca più esigenti in termini di capacità 
computazionale.

~1–10  TB/h !

Necessità di una pipeline
efficiente e robusta

per l'analisi sistematica dei dati

Campionamento di ~ 30 – 120 us1011
010110
101101

DATI

Banda di osservazione con 256 – 4096 canali

~100 – 500 beam (interferometri, e.g. MeerKAT)



www.cv.nrao.edu/~sransom/presto/

Basata sulla suite di 
ricerca pulsar 

PRESTO

Scritta in 
Python 2.7

Capacità di 
ripristino 

esecuzione 
interrotta

Semplicità 
d'uso

Supporto GPU 
per la ricerca 

accelerata

Nessuna 
procedura di 
installazione 

richiesta

Funzioni di 
logging 

avanzate



Schema Semplificato
della Pipeline
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Pulsar!



http://alex88ridolfi.altervista.org/pagine/pulsar_software_PULSAR_MINER.html
https://github.com/alex88ridolfi/PULSAR_MINERGitHub:

Documentazione:

Repository e Documentazione

Guida veloce how-to

Pagina Principale



Applicazioni e Risultati

PULSAR MINER è la principale pipeline usata per la ricerca di pulsar in ammassi globulari con MeerKAT

http://www.trapum.org/discoveries/

47 Tuc

HST

Terzan 5

HST

50+ pulsar scoperte in 3 anni 

Installata e usata anche in HPC internazionali

• "Galahad" cluster (Manchester)

• "Hercules" cluster (MPCDF)
Credit: MPCDF



Highlights

• La pulsar radio più luminosa conosciuta 
  (nella Grande Nube di Magellano)

Wang et al. 2022, ApJ, 930, 1, 38

• 3 pulsar binarie (di cui due massicce) 
in orbite fortemente eccentriche

Ridolfi et al. 2021, MNRAS, 504, 1407

Ridolfi et al. 2022, arXiv:2203.12302

• 13 pulsar nell'ammasso NGC 1851

Ridolfi et al. 2022, 
arXiv:2203.12302

• 14 pulsar nell'ammasso ω Centauri

Chen et al., in prep

• 1 pulsar con compagna ultra-leggera

Vleeschower et al. 2022, MNRAS, 513, 1, 1386

Crediti: ESO

Crediti: HST

Crediti: OzGrav



Sviluppi e Prospettive

2.0

Passaggio a 
Python 3

WORK IN 
PROGRESS

Supporto a cluster 
multi-nodo

(slurm)

Ricerca di 
single-pulses

Ottimizzazioni 
multi-threading su 

singolo nodo

Ottimizzazioni I/O 
in presenza di 
storage veloce 
(RAID / SSD)

Supporto a 
software avanzati di 
candidate viewing 

(CandyJar)

Potenziamento
tool ausiliari



Sviluppi e Prospettive

Uso negli SKA Regional Centers per 
analisi off-line di dati pulsar

Uso a INAF-OAC per analisi dati pulsar del 
Sardinia Radio Telescope

GRAZIE PER L'ATTENZIONE!

https://astronomers.skatelescope.org/the-ska-
regional-centres/


