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Vecchlo CED di Palazzo (x Servizi)

vecchl BKK software

Ners T imeweb S ftp e ticketing FTP
vegL

vecchi Firewall
\ —— Nuovo Firgx




Nuovo CED di Palazzo (x Servizi)

SERVIZI VIRTUALIZZATI E RIDONDANTI

bastano 2 Workstations (NO-SPOF):

DNS 1-2, Firewall 1-2, VPN, STAMPA, FTP Eduroam, Radius, NTP,
Timeweb/EPAS, Redmine, Gitlab, Ticketing... altro Storage

Backup




CED Ricerca

ASTRI Miniarray & CTA EXTRA GALATTICI - JWST DIVA KEPLER ESTI/IBIS SOLARI
LBT & LSC + EUCLID TEORICN STELLARI GRAVI"FOWN
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CED Ricerca

ASTRI Miniarray & CTA EXTRA GALATTICI - JWST DIVA
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CED Ricerca

Cold Storage High Performance Computing
(TAPE LIBRARY) N. 2 Rack KLN GALILEO (ex-Cineca)

SL3000 nella configurazione proposta



Hardware & Software Facilities
for high Throughput / Performance Computing

Boards:
e CARMA development-KIT

NVIDIA K20 GPU
NVIDIA RTX 3050

n.2 NVIDIA Jetson TX1
n.2 NVIDIA RTX 3090 Ti

RTX 3090Ti

Softwares:

Esperienza maturata nella scrittura di software dedicato a
tasks di classificazione e regressione, principalmente nel
campo della fisica delle Altissime Energie.

Acquisite compentenze nell’uso di due frameworks open

source:

e Tensorflow
e PyTorch

Anche se i benchmarks sono complessi, in media, si riesce ad
incrementare la velocita di espletamento dei tasks di
classificazione con le tecniche del DEEP LEARNING (reti
neurali di autoapprendimento): con un auto-apprendimento di
poco piu di 5 minuti si riescono a processare quasi 200k
immagini su una RTX 3050.

In fase di acquisto



Trasferimento Datl ed
Ottimizzazione Risorse

Grandi Progetti come LBT ed ASTRI
necessitano di trasferimento dati
continuo ed efficiente

NON BASTA ATTACCARE IL CAVO
DI RETE PER TRASFERIRE DATI




Trasferimento Datl ed
Ottimizzazione Rlsorse

- colli di bottiglia e performance rete:
agire point-to-point a ritroso
- modificare I’'MTU su ogni switch
della tratta (1500 . 9000)
- scegliere filesystem piu adatto
scegliere dischi e/o raid piu adatti
- scegliere i sftw di trasferimento
(rsynclscplsftplftp/gridFTP,aria2) . ._
ottimizzare kernel e servers (apache) ‘PQ‘-‘- o
mettere regole ACL dirette su routers ? o caseeee

se possibile bypassare i firewall (P2P)
(da 5-8 volte piu veloce con configurazioni ottimizzate)

l

l

l

con connessione ~10Ghps si riesce a saturare I'lO di scrittura dei dischi



Big Data ed Archivi Astronomicl

Se stimiamo la guantita di dati da archiviare e rendere accessibile ai vari “utenti”:

PRESA DATI LBT ~ 15-30 GByte/Notte
PRESA DATI ASTRI/MA ~ 0.5-5.0 TByte/Notte
PRESA DATI CTA ~ 5.0-50 TByte/Notte

- sl incontra un technological challenge da superare

a medio/lungo termine che comprende anche linfrastruttura ICT collegata (espandibilta)
i r.',, !hr . ,.1 iﬂ'- g Wl




Scale-up vs Scale-out
centralizzato vs distribuito

Ad un certo punto ci si scontrera sempre su come
[ 1] [o—.... 1] [—.... 1]
[m— ... 1] [m— .. ] [m—.. 1]
[— ... 1] [—... ] [—... 1]
|—.... 1] [—.... | [—.... 1]
[—.... 1] [m—. 1] [m—.. 1]
[—.... 1] [—..... 1] [—..... 1]

gestire lo “scaling” come espandere un sistema in uso
Vertical Scaling Horizontal Scaling

(Sealing up) (Scaling out)

Quando un progetto prevede scalabilita di y N
una qualunque risorsa nel corso degli anni i
'unica scelta possibile e lo SCALE-OUT

si mantengono le prestazioni originarie
si aggiunge ridondanza Scale Out
si rende il sistema no-SPOF

SCALE-UP ~ sostituire 'hardware con altro di

migliori performances (maggiore potenza/capacita)
SCALE-OUT ~ aggiungere nodi di calcolo/storage

con le stesse performances (stessa potenza/capacta)

Ll

costa enormemente di meno



Databases: le scelte possibili

Fixed-Schema Relational DBs

Relational Analytical (OLAP) Key-Value
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Relational Dbs (A.C.1.D. transactions)

Atomicita, Consistenza, Isolazione e Durabilita

T_aEle
Table I-_ |
i — < ——
- —
— Table l - I Table
[ — 1- * . [_i_+_
- — ——
s Table | =
— Se—— =
—_ — RDBMS
Table —
Relationship / : = Jl

Relational Databases

diverse tabelle messe tra loro in relazione attraverso chiavi e/o tabelle intermedie




OnLineAnalitycalProcessing (OLAP) DBs
™

Relational
query
Data source User
APP
QUERIES
> . )
A PP
QUERIES
- . &
Data source OLAP cube User
APP
Data QUERIES
warehouse H

Multidimensional “Cubes”, MOLAP
FQL = Fauna Query Language
sono espressioni funzionali,
restituiscono array (M)OLAP di oggetti

Data source User

Si estraggono selettivamente al volo alcuni set di dati per vedere dei trend a piu alto livello




Key-Value DBs

Primalry Key Products

Attributes

[ 1
Partition Key Sort Key

!

|

A

Pro;guct Schema is defined per item

e _-‘--"\-——-'---—
1 Book ID Odyssey Homer 1871
2 m 6 Partitas Bach

Items— ;
- Album ID: Partita
Track ID No. 1

3 The Kid SEEIE Chaplin

__ Comedy

| dati immagazzinati in formato chiave-valore, che possono essere oggetti semplici o articolati




Columns DBs

Column View

partition key

\ e "

columns

performer born | country | died | founded | style ;pe
/ John Lennon 1940 | England 1980 Rock | artist *—01
partitions — Paul McCartney 1942 | England Rock | artist [* rows
T~ The Beatles England 1927 | Rogk [ band /

Table View == cells
5 "lfl ‘II’ AT = = "[\
{ born [  country |l died | { style [l type |
John Lennon - * + * + 4
{ 1940 [l England |} 1980 | { Rock [ Il artist |
— L 11 T I i
1 il u i i 1l 1
e 1 1l 1§ 11 11 .
| born | I country l | style | [ type |
Paul McCartney = * * ‘ +
{ 1942 [l England | { Rock | artist |
— L T T L ) >
1 1 n 1l 1 1l 1
£ 1 11 11 il 1l N
[ founded |I[ style ||| type |
The Beatles = * * +
| 1957 |H| Rock |I[ band |
. 1L iy 1 1 5’

Grandi tabelle di dati (anche nulli) con le colonne trattate separatamente ed aggregate al bisogno




Document DBs

ID: 1001 orders
customer: Ann
"nE It‘E'm5= -
customers
0321293533 2 248 96
0321801912 1 239 =239
'--..‘ -~
arder lines
0131495054 1 551 351
\\
payment details: 1k""--..____
Card: Amex i
CC Number: 12345
expiry: 042001 "i..
v
""'-_-.._ credit cards
——
R

Tutti dati tra loro coerenti messi insieme in “documenti” raggruppati in collezioni di “documenti”




Graph DBs

i Cresce Velocemente
— In Complessita

Evelyn Breen =7

~ leanneEvert
Richard Ash
S

DAG, Directed Acyclic Graph
(per workload Management Sys)

Larry Brown

Start (Depth )

BusinesDepot.com {\. -
Highs Retail El ectronics

Strutture di “nodi” legati assieme da frecce che sono le “relazioni” e le “operazioni” tra nodi




Scalabilita dei DBs

Relational DBM A hachiante
NS E . olumn-family
N = L A h T:': document DB

Balance if needed a fixed-
schema Relational DB or a
versatile approach of a
schema-less NO-SQL
BUT

keep in mind the

C.A.P. Theorem — g e

O graph DB
O

ADL/FOL
perfarmance
line




Distributed - Social /| Semantic DBs
o the CAP Theorem

Every read receives the most recent write or an error.
Availability

Every request receives a (non-error) response, without G B
the guarantee that it contains the most recent write. > .
Partition tolerance

The system continues to operate despite messages
being dropped by the network between nodes.

APRACHE

RHSAS

.mongu

Consistency

Partition-Tolerance
CA Category
Network problem might
stop the system.
Ex: RDBMS (Oracle, SQL Server,
MySalL)

CP Category
There is a risk of some data
becoming unavailable.
Ex: MongoDB, Hbase, Memcache
BigTable , Redis

il Aed —/»@;«? sriak

CouchDB

Tolerance - cassandra

The system continues
1o operale in spite of
network failures

Availability [ A
AP Category

Clients may read inconsistent data

G, Rk, Eoun C=Consistency is guaranteed by WORM paradigm!



DOMANDE?
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