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ÅINAF è da sempre fortemente impegnata nello studio di Marte, indicato da tutte le 
Agenzie Spaziali come prossima frontiera dopo la Luna. 

Å[ΩLǘŀƭƛŀ ǇŀǊǘŜŎƛǇŀ ŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ Ŏƻƴ ƴƻǘŜǾƻƭƛ ƛƴǾŜǎǘƛƳŜƴǘƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛ ŜŘ ǳƴ ŦƻǊǘŜ 
coinvolgimento della comunità scientifica INAF, con ruoli di leadership.

ÅObiettivi: capire se ci sia stata o ci sia tuttora vita, comprendere la sua storia passata 
e investigare i processi attualmente più rilevanti.

ÅLƭ Ǌǳƻƭƻ Řƛ Ǉǳƴǘŀ ŘŜƭƭΩLb!C ŝ ǎǘŀǘƻ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘƻ ƴŜƭ ǘŜƳǇƻ ƎǊŀȊƛŜ ŀŘ ǳƴ ǘŜŀƳ ŎƻƴǎƻǊǘƛƭŜ 
Ŏƻƴ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŁ Řƛ ƳŜǘǘŜǊŜ ŀ ŦǊǳǘǘƻ ƭ ΩŜǎǇŜǊƛŜƴȊŀ ƳŀǘǳǊŀǘŀ ƴŜƎƭƛ ŀƴƴƛΣ ǎƛŀ ŀ ƭƛǾŜƭƭƻ 
scientifico che tecnologico. 



Coinvolgimento e Leadership INAF 

MEX (lanciata nel 2003, operativa)

PFS OMEGA MARSIS

MRO 
(lanciata nel 2005, operativa) 

SHARAD

Respons. Scientifica: INAF IAPS - IRA
SHARAD è un facility instrument dell'ASI per la missione 

MRO. Eô un radar altimetro ad apertura sintetica a bassa 

frequenza in grado di penetrare nel sottosuolo (< 2km), 

che complementa gli obiettivi scientifici di MARSIS, 

avendo una maggiore risoluzione spaziale per studiare 

degli strati più prossimi alla superficie. Scheda Marte-13

PIship: INAF IRA
MARSIS è un radar dotato di una antenna lunga 40 

m che invia onde radio di bassa frequenza verso 

Marte per sondarne il sottosuolo fino a profondità di 

alcuni km. I suoi obbiettivi scientifici primari sono 

l'analisi della superficie, del sottosuolo e della 

ionosfera di Marte. Il radar MARSIS ha cominciato ad 

operare nel giugno 2005. Scheda Marte-3

Co-PIship: INAF IAPS
Spettrometro ad immagine, intervallo 

spettrale 0.4-5.1 µm, sampling ~15 nm . 

I sui dati hanno rivoluzionato la nostra 

comprensione dellôevoluzione di Marte.

Ha prodotto mappe composizionali 

globali di Marte per studiare minerali, 

ghiacci e fenomeni atmosferici. Il canale 

VNIR è stato interamente realizzati nei 

laboratori ex-IFSI (ora IAPS).

Scheda Marte-2

PIship: INAF IAPS
Spettrometro di Fourier ottimizzato per 

studi atmosferici, intervallo spettrale 

1,2-50 cm-1, sampling ~1 cm-1. Ha 

prodotto il dataset più completo e 

longevo di parametri atmosferici di 

Marte ed è stato il primo strumento a 

rilevare la presenza di metano su Marte. 

È stato in buona parte realizzato e 

interamente assemblato nei laboratori 

ex-IFSI (ora IAPS).

Scheda Marte-1

PFS



Coinvolgimento e Leadership INAF 

TGO-ExoMars2016
(lanciata nel 2016, operativa dal 2018)

NOMAD

Co-PIship: INAF IAPS
NOMADè una suite di spettrometri a bordo della
missionecongiuntaESA-RoscosmosExoMarsTrace
Gas Orbiter (TGO) che sta studiando la
composizione e la distribuzione delle specie
minori ƴŜƭƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀdi Marte (trace gases) con
un dettaglio senza precedenti. Lo strumento è
compost da tre canali che coprono ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭƻ
spettrale ŘŀƭƭΩUV ŀƭƭΩLwin configurazioneάǎƻƭŀǊ
occultationέΣάƴŀŘƛǊέe άlimbέ. NOMAD è stato
progettato per studiare le concentrazionedei gas
meno abbondatiƴŜƭƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀdi Marte ma che
hanno forti implicazioni per ricostruire la sua
storia passata (H2O/DHO) e il suo potenziale
astrobiologico(metano). Scheda Marte-5

CaSSIS

Co-PIship: INAF OAPD
CaSSISla stereo camera a bordo 
della missione ExomarsTGO in 
orbita operative intorno a  Marte 
ŘŀƭƭΩ!ǇǊƛƭ нлмуΦ
Il detector è uno sparemodel 
delle camere di SIMBIO-SYS/ 
BepiColomboper Mercurio.
Finora CaSSISha acquisito più di 
20.000 immagini e 2.000 coppie 
stereo, con dettaglio spaziale di 
4.6 m/pxΦ ¦ƴΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ǘƛǇƛŎŀ Ŧǳƭƭ 
color ha una dimensione di 
9.5x45 km. Scheda Marte-4



Coinvolgimento e Leadership INAF ςExoMars2022
Piattaforma di Superficie (PS)

Rover (R)



Coinvolgimento e Leadership INAF ςExoMars2022
Piattaforma di Superficie (PS)

Rover (R)

PIship: INAF OACN

Sensore per la misura di dimensione 

e abbondanza delle particelle di 

polvere nellôatmosfera marziana Ą

feedback su clima, processi eolici, 

tempeste di polvere, dust devils.

Eô uno dei sensori della suite russa 

Dust Complex (CoPI-ship: INAF 

OACN) integrata sulla PS.

Scheda Marte-7

INAF ha inoltre Co-Iships in: CLUPI (R), PANCAM (R), WISDOM (R)

Ma_MISS
PIship: INAF IAPS

Spettrometro VIS-IR modulare 

e miniaturizzato, integrato 

nel trapano (DRILL TOLL) 

del Rover per:

- Ricavare la composizione 

della stratigrafia nel 

sottosuolo (fino a 2 m)

- Caratterizzare lôambiente 

da cui vengono prelevati 

i campioni di interesse 

astrobiologico e 

ridefinire i criteri per la 

loro selezione.

Scheda Marte-6

MOMA

Responsabilità Scientifica: 

INAF OAA

Analizzerà molecole organiche 

complesse presenti suolo/ 

sottosuolo marziano ed è quindi lo 

strumento che più direttamente 

risponde agli obiettivi scientifici 

della missione ExoMars 2022.

Scheda Marte-8



Mars2020 
& MSR Mars Sample Return (MSR)

Responsabilità Scientifica: 
INAF IAPS
Mars 2020 raccoglieràper la prima
volta campioni che dovrannoessere
riportati a Terraentro il 2031conuna
campagnadi missioniNASA/ESAdi
MSR. I campioni saranno analizzati in

laboratori specializzati per identificare

la presenza di vita. Obiettivo di
questo progetto è costruire delle
solide collaborazionifra le comunità
scientifiche/tecnologiche italiane
interessateal MSRper essereil più
competitivi possibile nella prossima
frontiera ŘŜƭƭΩŜǎǇƭƻǊŀȊƛƻƴŜdi Marte.
SchedaMarte-10

Mars2020

ResponsabilitàScientifica:
INAFOAA
Il progetto supporta lõanalisie

interpretazione delle osservazioni

spettroscopiche del rover

Perseverance/Mars 2020 (NASA) per

identificare molecole organiche e

potenziali biosignature molecolari nel

suolo marziano, sia attraverso un

contributo alle operazioni scientifiche del

rover che attraverso simulazioni di

laboratorio dellõambientemarziano per

valutare lo stato di preservazione di

eventuali organici e distinguere la loro

possibile origine abiotica o biotica.

Questa attività aiuterà inoltre a

selezionare i migliori campioni marziani

da riportare sulla Terra in una possibile

futura missione di SR. SchedaMarte-9

Coinvolgimento 
e Leadership INAF 



Coinvolgimento e Leadership INAF ςEolico & FP
EOLICO

ResponsabilitàScientifica: INAFOACN
Obiettivo di questo progetto ŜΩlo studio dei processi eolici sulla 
superficie di Marte, in particolare:
-Strutture eoliche attive e relitte forniscono preziose informazioni 
ǎǳƭƭΩƛƴǘŜǊŀȊƛƻƴŜ ǘǊŀ ŀǘƳƻǎŦŜǊŀ Ŝ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ŀƭ ƎƛƻǊƴƻ ŘΩƻƎƎƛ Ŝ ƴŜƭ Ǉŀǎǎŀǘƻ 
(es. OxiaPlanum, sito di atterraggio ExoMars2022) e sono studiate 
attraverso immagini telerilevate
-Valutazione del «rischio eolico» in aree chiave (siti di atterraggio) & 
feedback con studi di ambienti desertici terrestri
-Studio dei meccanismi di sollevamento della polvere (tempeste e dust

devils) tramite immagini e sul campo. Scheda Marte-11

Fotogrammetria Planetaria (FP)

Responsabilità Scientifica: 
INAF OAPD
Dall'acquisizionedi immagini
satellitariè possibilegenerare
mappetridimensionali(DTM) 
utili per numeroseanalisi
scientifiche. 
Il progettosiproponedi fornire
un contributo sostanziale
ƴŜƭƭΩŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛƳŜƴǘƻdegli
aspetticonnessialle tecnichedi 
άƳŀǘŎƘƛƴƎέ Ŝ allo sviluppodi 
nuoviapproccie strategieche
portino a considerevoli
miglioramentirispetto ai 
metodi preliminarigià
implementaticon le immagini
di Marte fornite da CaSSIS.

Scheda Marte-12
Esempiodi dato4D: DTM iperspettrali
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