Sviluppo e
Produzione dei
ricevitori in
Banda 2 per AUMA

Presentato da Fabrizio Villa
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INAF DESIGN

ISTITUTO NAZIONALE
DI ASTROFISICA
La carlridge integrata e calibrata nel laboratorio Cryowaves pronta per la Preliminary Design

Review di ALMA.




Atacama Large
Millimeter/submillimeter
Array: osservare |'universo
oscuro per svelare l'origine
del cosmo e della vita
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W European Organisation for Astronomical Research in the Scutheen Hemisghere
ES+
+

sviluppo, la produzione, la verifica e la consegna di

Ref. 11409/LET/CP/ATR

73 unita del ricevitore criogenico (CCA - Cold
Cartridge Assembly) in band 2 per ALMA bifed Sk SRR

73 Cold Cartridge Assemblies for ALMA Band 2
* Completamento dell’'osservatorio ALMA che, grazie alla
banda 2 sara nel pieno delle sue capacita osservative

ESO invites you to participate to the subject Call for proposals for the production of 73

° ° ° e ° ° ° Sorld (;anndge Aisem:)hes for ALMA Band 2, in accordance with the cond_iUons defined
sviluppo del caso scientifico per le osservazioni di Kty ami e v o You &S W et ot o

award the agreement for the production of 73 Cold Cartridge Assemblies for ALMA

A L MA i n q u esta ba n d a d i osse rva Z i o n e (67_ 1 1 6 G H z) Egg’.i :gl;!:ijslfodte;;:ﬂ;rovides the offer providing the most scientific advantage for

* Essere pronti periproposal osservativi quando la banda 2

sara operativa Contract Signed for New ALMA Receivers

ALMA expands its grasp to study molecules in the Universe

Periodo di riferimento della scheda 2014 — 2025
Strutture INAF coinvolte: OAS-Bologna OAA-Arcetri

2

. ISTITUTO NAZIONALE

’ DI ASTROFISICA The contract has been signed for the production of the final set of receivers to be installed on the Atacama Large
Milimeter/submillimeter Array (ALMA). ALMA, in which ESO is a partner, observes the Universe at a range of radio
wavelengths in the millimetre and submilimetre regions of the electromagnetic spectrum. Each one of ALMA’s 66 antennas
is equipped with a number of highly sensitive radio-wave receivers, each receptive to a particular range of wavelengths. The
w receivers, called Band 2 receiver cartridges, will allow ALMA to detect wavelengths in the range 2.6 to 4.5 mm.




AWMA banda 2 Walkthrough

Banda 2 (67-116 GHz)
Progettazione per produzione
Critical design Review (CDR)
Pre-produzione

produzione

Produzione
ALMAB?2

Banda 2+3 (67-116 GHz)

Banda 2 (67-90 GHz)

Studi di Fattibilita

Sviluppo prototipi componenti
Prototipazione ricevitore
Preliminary Design Review (PDR)

Studi
ESO

a

Premiale
IALMA

ALMA Memo 612

ALMA BOARD

ument | AEDM 2018-017-0
Ordinary Sessi

Distribution

Subject: The ALMA Development Roadmap

t Working Group)

L. Testi, N. Whyborn, A. Wootten, N. Evans
Developmen

ublic version of the ALMA Development
Roadmap




fFondi ricevuti per attivita in INAF

‘ 0KEURO SUPPORT BAND 2

DEVELOPMENTS
TALMA PREMIALE ‘ (£SO 2020)
(MIUR INAF 2014)

ALMA BAnD 2 CCA
PRODUCTION
(£SO ALMA 2020)

B2/B2+3 FEASIBILITY STUDIES

(£50 2012) ‘

£SO BAND 2+3

PROTOTYPE DEVELOPMENT

(£S0 2019)
PASSIVE COMPONENTS
PRODUCTION ENGINEERING
STUDY

(£50 2017)

(£50 2018)



Distribuzione geografica ¢ competenze
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RF lab OAA - Arcetri
cryowaves LAB OAS - Bologna
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Timeline ad alto livello

Start
06/06/12

Fabrication

Support Band 2

01/10/16 - 10/12/16 Call for Production Band 2 Critical  development project
Cryostat Optics and ‘ 15/06/18 - 10/09/18 Components to test prototype 4
. : : cryogenic LNAs an
Wa.rrn Test hardware Manufacturing PDR meeting Baseline !-"»ele:tlon T lens and
delivery to ESO (M3) . . 29/11/17 Review
02/11/15 Drawings Delivery 18/06/19 down-select for
20/09/16 production
28/04/20
’ ’ Devel . Plan Study for O d ’ ’ Finish
. elopment Plan Study for Optimization an 18/05/21
ALMA Band 2 / Band 2+3 Feasibilty study Phase A phase B Production Engineering of Band 2+3
06/06/12 - 07/05/14 26/02/15 -.. 14/03/16 - 31/03/17 16/05/17 - 15/07/19
Support Band 2
PDR development projects
to optimize receiver..
06/0.. 23/07/18 - 15/07/19
CCA cryo tests
10/01/17 - 10/06/20
Premiale iALMA
24/03/14 - 10/06/20
Production Contract CDR and Pre-
Negoziation Production
.l_.l .| 28/11/18 - 21/04/20 T‘l 26/05/20 - 18/05/21
B23 CCA integration Clarification Contract signature
| 10/01/17 meeting 21/04/20 Audit INAF
28/11/18 18/05/21
NAO)J cryostat KO meeting /05/
delivery to INAF 26/05/20

24/10/16



Timeline Sviluppo e prototipo (iIALUMA + Studi ESO)

Feed+ 1st OMT test
campaing NAOJ Dummy
15/08/15 - 15/09/15 cartridge dryrun
03/11/16 - 10/11/16 PDR meeting
L PDR content 29/11/17
Cryos:::::)(;;::;s final 2nd OMT testing agreement
Fabrication
30/04/16 - 07/05/16 06/09/17
F?eti+0MT 28/10/15 /oy 105/ 01/10/16 - 12/10/16
preliminary tests PDR package
28/04/15
) iHatl 1st OMT order M9 Delivery
cra n; 5| n;;a1 :tmn 09/03/16 NAOJ B5 cartrdige 07/04/17 - 15/05/17 27/10/17
o end of phase A body dryrun
10/12/15 Dryrun INAF 24/11/16 - 02/12/16
Cryofacility
[_j 12/07/16 - 25/07/16
I
Start Ca i ¢ ‘R Finish
01/01/15 Phase A phase B :::il::ﬂary Design | 34/12/17
26/02/15 -31/12/15 14/03/16 - 31/03/17 06/09/17 - 23/12/17
Warm Optics Tests B23 CCA tests (T:g;
. . . - 11/12/15 - 10 086 A A . . . 10/01/17 - 31[ A 25/0.. _J o
I L |
Phase A kickoff (MO0) Cryostat Optics first compressor house
26/02/15 issue of ICD (M4) (M6) Installation M7 M8 M10
13/07/15 11/12/15  19/02/16 09/06/16 NAOJ cryostat‘-zaﬂzﬁ . 29/03/17 15/05/17 WCA develogment
delivery to INA 18/09/17 - 20/11/17
s ESO/INAF contract 24/10/16 PDR Final Report
29( 10)15 fromal KO (MO0) and 23/12/17
System Engineering 19/ MTR (M5) NAOJ Cartridge JPL
kickoff 14/03/16 runs IV Workshop
20/05/15 15/12/16 - 23/12/16 . .
2nd OMT delivery to M'sIlIJ'“ A:t.ron.on:‘:ar
illimetrica in Italia
Cryostat Optics and ESO . .
0'9/05/15 Manufacturing B23 CCA |ntegratlon 07/1 1/1? - 10/11,17
10/01/17

Warm Test hardware
delivery to ESO (M3)
02/11/15

Drawings Delivery
20/09/16



Una scommerssa tecnologica AN B2 (538

* Gli sviluppi di ALMA B2(+3) hanno permesso di WMAP, PLANCK (20%)
ottenere un ricevitore record mondiale in STANDARD (15%)
termini di larghezza di banda e basso rumore )

* La dimostrazione della fattibilita di ottenere
bande di frequenza cosi larghe apre una nuova
frontiera per ALMA (studi paralleli per upgrade
di altri ricevitori) e oltre
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Prototype Band 2 wideband receiver (Pol.0, UMAN LNAs)
Prototype Band 2 wideband receiver (Pol.1, LNF LNAs)

&)
o
T

--------- ALMA Band 2 noise specification, 80% bandwidth

 Nuove opportunitaincampodelle — _.| ™
osservazioni astrofisiche con tecnologie di
radiometria coerente (radio, microonde,
millimetrico)
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Wideband 67-116 GHz receiver development for ALMA Band 2
P. Yagouboy, et al., A&A, 634 (2020) A46
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Aspetti tecnologici del progetto

* Sviluppo di componenti passivi in banda
ultra-larga (INAF ruolo fondamentale,
NAQOJ, Univ. Chile)

* Sviluppo di lenti in HDPE, UHMW-PE e
silicio (NAOJ, Univ Chile, ESO)

* Sviluppo di filtri per sistemi criogenici
(Univ. Chile, ESO)

* Sviluppo di amplificatori a bassissimo
rumore e a banda ultra-larga (UMAN, LNF)

* AlV e ottimizzazione (INAF, ESO)




Scienza con la banda 2 estesa (67-1106 GHZ)

arXiv.org > astro-ph > arXiv:1509.02702

e Rilevazione e Osservazioni di Molecole
organiche complesse (COM)
* Tracciamento della Glicina in sistemi
planetari simili al nostro

* Caratterizzazione di gas denso e
freddo nell’evoluzione di galassie
vicine

* Contributo alla fisica dei buchi neri
(Event Horizon Telescope)

* Formazione Stellare a piccole scale
e (emissioni molecolari — maser)

Astrophysics > Instrumentation and Methods for Astrophysics

[Submitted on 9 Sep 2015 (v1), last revised 11 Sep 2013 (this version, v2|]

Italian Science Case for ALMA Band 2+3

M. T. Beltran (1), E. Bianchi (1), J. Brand (2), V. Casasocla (1), R. Cesaroni (1), C. Codella (1), F. Fontani (1), L. Gregorini (3),
G. Guidi (1), L. Hunt (1), E. Liuzzo (2), A. Marconi (4), M. Massardi (2), L. Moscadelli (1), R. Paladino (2), L. Podio (1), I
Prandoni (2), K. L. J. Rygl (2), V. Rivilla (1)., L. Testi (1, 5), ((1) INAF-Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Firenze, (2) INAF-
Istituto di Radioastronomia, Bologna, (3) Universita' di Bologna, Bologna, (4) Universita' di Firenze, Firenze, (5) European
Southern Observatory, Garching bei Munchen)

arXiv.org > astro-ph > arXiv:1602.02414

Help | Advanced

Astrophysics > Instrumentation and Methods for Astrophysics

[Submitted on 7 Feh 2016 (v1), last revised 6 May 2020 (this version, v3l]

The Science Case for ALMA Band 2 and Band 2+3

G. A. Fuller (1), A. Avison (1), M. Beltran (2), V. Casasola (3), P. Casell {4), C. Cicone (5), F. Costagliola (6), C. De Breuck (7),
L. Hunt (2), I Jimenez-Serra (12), R. Laing (7), S. Longmare (8), M. Massardi (3), T. Mroczkowski (7), R. Paladino (3), S
Ramstedt (8), A Richards (1), L Testi (2,7,10), D Vergani (11) S Viti (12), J. Wagg (13) ((1) Jodrell Bank Centre for
Astrophysics and UK ALIMA Regicnal Centre Nede, School of Physics and Astronemy, University of Manchester, Manchester,
UK, (2) INAF-Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Firenze, Italy, (3) INAF - IRA & Italian ALMA Regional Centre Bologna, Italy, (4)
Max-Planck-Institut fur extraterrestrische Physik, Garching, Germany, (5) Cavendish Laboratory, University of Cambridge &
Kavli Institute for Cosmology, University of Cambridge, Cambridge, UK, (6) Instituto de Astrofisica de Andalucia, Granada,
Spain, (7) European Southern Observatory (ESO), Garching, Germany, (8) Astrophysics Research Institute, Liverpool John
Moocres University, Liverpool, UK, (9) Department of Physics and Astronomy, Uppsala University, Uppsala, Sweden, (10)
Excellence Cluster Universe, Garching, Germany, (11) INAF Osservatorio Astronomico di Bologna, Bologna, ltaly, (12)
Department of Physics and Astronomy, University College London, London, UK, (13) Square Kilometre Array Organisation,
Cheshire, UK)

A&A 634, Ad6 (2020)
hitps://doi.org/10.1051/0004-6361/201936777 tronomy

5 ESO 2020 =
¢ trophysics

Wideband 67-116 GHz receiver development for ALMA Band 2

P. Yagoubov', T. Mroczkowski', V. Belitsky”, D. Cuadrado-Calle®*, F. Cuttaia®, G. A. Fuller’, 1.-D. Gallego®,
A. Gonzalez”, K. Kaneko', P. Mena®, R. Molina®, R. Nesti?, V. Tapia®, F Villa®, M. Beltrdn®, F. Cavaliere!”,
J. Cern'', G. E. Chesmore'?, K. Coughlin'2, C. De Breuck'. M. Fredrixon®, D. George®, H. Gibson'!, I. Golec'?,
A. Josaitis'?, F. Kemper'-'*, M. Kotiranta'¥, L. Lapkin®, L. Lopez-Ferndndez®, G. Marconi', S. Mariotti'3,

W. McGenn®*, J. McMahon'?, A. Murk'*, F. Pezzotta'”, N. Phillips', N. Reyes®, S. Ricciardi’, M. Sandri’,
M. Strandberg?, L. Terenzi”, L. Testi', B. Thomas!!, Y. Uzawa’, D. Vigand'?, and N. Wadefalk'®




$cienza con la banda 2 estesa (07-1106 GHZ)

e Effetto Sunyaev—Zeldovich

* Survey e studi di oggetti extragalattici ad alto redshift
* Scienza extragalattica nell’ Universo Locale

* Complessita molecolare/chimica nella nostra Galassia
* Dischi protoplanetari

* Dipendenza spettrale e component separation del continuo a bassa
frequenza

e Osservazioni Solari
* Fisica del sistema solare



Organizzazione del TEAM (produzione)

WP 1000
Overall Project Management
Rodenhuis Memorandum of Understanding
on the production, verification and delivery of
Band 2 receiver cartridges for the
WP 1005 Atacama Large Millimeter-submillimeter Array (ALMA)
Financial Control and Administration ™
May 25" 2020
Groen
BETWEEN
I I > Nederlandse Onderzoekschool Voor Astronomie (NOVA), NOVA Office, J.H. Oort
Building, Niels Bohrweg 2, 2233CA Leiden, The Netherlands, legally represented by the
Universiteit Leiden (UL), hereafter referred to as Contractor represented by its executive
WP 2010 WP 2020 WP 2030 y
Management at NOVA Management at GARD Management at INAF director of NOVA, Dr. Ronald Stark;
Adema Belits ky Villa > Group for Advanced Receiver Development (GARD), the instrumentation division of Onsala
Space Observatory, Swedish National Radio Astronomy Facility, Gothenburg, Sweden,
legally GARD OSO is represented by Chalmers tekniska hogskola AB (Gothenburg) and
supported by the Swedish Research Council;
Le attiVité e il manpower INAF sono state ‘confezionate’ > INAF: the Osservatorio di Astrofisica e Scienza dello Spazio di Bologna (INAF-OAS) and
. INAF-OAA — Osservatorio Astrofisico di Arcetri, under the scientific responsibility of Fabrizio
tenendO co nto del conteSto INAF / Italla Villa, senior researcher at INAF-OAS, and legally represented by INAF (Istituto Nazionale
° U na prod UZ|0ne I‘ICh IEde un a pp rOCCIO di AstroFisica), the Italian National Institute for Astrophysics in the person of President of
INAF, Prof. Nicold D’Amico,

tecnico/amministrativo di stile ‘industriale’ (flessibilita)
* Procurement limitato alla strumentazione dei laboratori



Organizzazione del lavoro (produzione)
CDR + Pre-Prod.

WP2010

Management
NOVA-Submm

Fase di Produzione

Adema
I
I L 1 1 1 1 1 1
WP3010 WP4010 WP5010 WP6010 WP7010 WPR010 WP9010 WP10010
Fabrication Write Assembly &
CCADesign Verification Design & make Assembly jspecification for| Procurement, CDR Verification 6
ESO test setups Verification L Tendering pre-prod CCAs
deliverables Prototypes component
Bekema deliverables Bekema
Hesper Bekema Barkhof Barkhof Hesper Koops Adema Barkhof
WP2020
Management
GARD
Belitsky
I |
[ I I I I I I 1
WP3020 WP4020 WP5020 WP6020 WP7020 WP8020 WP9020 WP10020
Fabrication Write
CCA Design Verification Design & make Assembly specifications Procurement, CDR Assembly &
ESO test setups Verification for CCA Tendering Verification 6
deliverables Prototypes component pre-prod CCAs
deliverables
Belitsky Pavolotsky Fredrixon Fredrixon Pavolotsky Pavolotsky Belitsky Fredrixon
WP2030
Management
INAF
Villa
I
I T T T T T T 1
WP3030 WP4030 WP5030 WP6030 WP7030 WPB030 WP9030 WP10030
Verification Fabrication Write
CCA Design ESO Design & make Assembly specification for| Procurement, CDR Assembly &
deliverables test setups Verification C. Tendering Verification 6
Prototypes component pre-prod CCAs
Cuttaia Villa Cuttaia deliverables Ricciardi
Nesti Terenzi Cuttaia Nesti Villa Villa Cuttaia

WP12010
Management
NOVA-
Submm
Adema
WP13010| [WP14010) [WPIsS010) |WPl16010] [WPITOLO| |WPLROI10} |WPI19010] |WP20010
[Procurement
3rd party Incoming
supplies & Inspection +]  [Performance]  |Shipment to Delivery O site
formal Cleaning Verification Chile "Two Year training of Warrantee
MRR acceplance and of CCAs Spares" ALMA Repairs
of ESO JAssembly of staff
deliverables CCA parts
Adema Koops Bekema Barkhof Koops Koops Bekema Barkhof
Figure 5.2 Work Breakdown Structure for NOVA work packages.
WP12020 WP12030
Management GARD) Management INAF
Belitsky Villa
WP13020 | | WP16020 WP13030| | WP14030| | WP16030
Performance Verification | |Performance
MRR \Verification of MRR ESO Verification
CCAs deliverables of CCAs
Ricciardi Nesti
Pavolotsky Pavolotsky Villa Villa Cuttaia

Figure 5.3 Work Breakdown
Structure for GARD work pac

kages.

Figure 5.4 Work Breakdown
Structure for INAF work packages.




Team ed FTE

* Inviluppo complessivo FTE INAF da inizio a fine attivita: 11
e Stima FTE a tempo indeterminato da inizio a fine attivita: 9
e Stima inviluppo complessivo FTE: 27

e Stima FTE nel triennio 2021-2023: 3.95

* || team riportato nella scheda e’ riferito solamente al contratto in
corso di produzione delle 73 cartridge e riflette il manpower
accordato in fase contrattuale e firmato da INAF.



Team ed FTE

15. Personale INAF coinvolto

FTE Impegnate

FTE Potenziali

# Nome E-mail Struttura Tl Qualifica Ruolo nel Progetto (2021/22/23) (2021/22/23) Extra

1 fabriziowilla fabrizio.villa@inaf.it 0AS Y PRIMO Pl and Program Manager [0.4, 0.3, 0.4] [-1.0, -1.0, -1.0] -1.0 0
BOLOGNA RICERCATORE

2 lucaterenzi luca.terenzi@inaf.it 0AS Y  RICERCATORE Cryogenic Engineer [0.1, 0.1, 0.1] [-1.0, -1.0, -1.0] -1.0 0
BOLOGNA

3 francesco.cuttaia francesco.cuttaia@inafit OAS Y PRIMO AlIV, Receiver Testing [0.3,0.35, 0.4] [-1.0, -1.0, -1.0] -1.0 0
BOLOGNA RICERCATORE

4 sararicciardi sara.ricciardi@inaf.it OAS Y  RICERCATORE CDR organization, [0.1, 0.1, 0.1] [-1.0, -1.0, -1.0] -1.0 0
BOLOGNA Documentation

5 renzo.nesti renzo.nesti@inaf.it 0.A. Y TECNOLOGO RF engineer [0.3, 0.3, 0.3] [-1.0, -1.0, -1.0] -1.0 0
ARCETRI

6 maura.sandri maura.sandri@inaf.it 0AS Y  TECNOLOGO RF simulations and [0.0, 0.0, 0.0] [-1.0, -1.0, -1.0] -1.0 0
BOLOGNA software

7 filomena.schiavone schiavone@iasfho.inafit OAS Y CTER Clean Room operator [0.0, 0.0, 0.0] [-1.0, -1.0, -1.0] -1.0 0
BOLOGNA

8 maria.beltran maria.beltran@inaf.it 0.A. Y  RICERCATORE science case [0.1, 0.1, 0.1] [-1.0, -1.0, -1.0] -1.0 0
ARCETRI development



lecadership (produzione)

* ruolo di leader nel trasferimento dell'expertise dalla fase di
prototipazione alla fase di produzione.

* Gestione dei rapporti con ESO per quanto riguarda la verifica dei componenti RF, ad
alto contenuto tecnologico, maggiormente critici nel determinare le performance
dell'intero strumento

* Gestione e partecipazione a Working Group tecnici
e Simulazioni di antenne

* ruolo derivante dall'esperienza acquisita sul prototipo del ricevitore in banda 2
sviluppato per |la PDR.

* INAF si occupa della definizione delle specifiche dei componenti critici

e garantire che la produzione dei ricevitori criogenici CCA possa soddisfare i requisiti
stringenti imposti da ALMA

* ottimizzazione delle performance dei singoli ricevitori sulla base dell'esperienza
maturata nello sviluppo del prototipo in contesto iALMA



Obicttivi raggiunti (iALMA)

Caso scientifico ben identificato

Dimostrazione della tecnologia con
prototipazione

Preliminary Design Review superata

con successo

\Al MA‘A
SCIENZAE
TECNOLOGIA
ITALIANA
PER ALMA

Scarica la brochure descrittiva del progetto
iAlma

Atacama
Large
Millimeter /
submillimeter
Array

European Band 2+3 Preliminary Design Review

Report

FEND-40.02.02.00-0058-A-REP

Released

2018-02-02

Names

Organisation/Role

Signature

PDR chairman

“ The panel were impressed

by the extensive work done
by the Band 2+3 team in
preparation for this review and
the excellent results
reported. A high degree of
cooperation and a good
atmosphere among the team
members from the different
groups was evident during the
meeting. The panel appreciate
the thorough and complete
documentation provided for
review by the Band 2+3 team, the
rapid responses given to the RIDs
raised, and the open discussion ,,
of issues during the meeting.



Obicttivi nel triennio 2021 - 2023

* Obiettivi legati alle milestone di progetto
* Superamento della Critical Design Review
e consegna di 6 cartridge di pre-produzione
» Superamento della Gate Review e della Manufacturing Readiness Review (MRR)
* Consegna di 4 cartridge di produzione

* Obiettivi generali
* Incremento della capacita di affrontare le fasi di produzione di progetti
(tecnologie millimetriche)

* Miglioramento delle infrastrutture e la dotazione strumentale dei laboratori
INAF,

* Miglioramento delle capacita di risposta futura a progetti con obiettivi
challenging



Schedvula triennio 2021 - 2023

Assemble Prototypes
Mon 10,/05,/21 08:00 - Tue
13/07/21 17:00

Test Prototypes
Fri 23/07/21 08:00 - Mon
27,/08/21 17:00

Start
Fri 01,/01/21 08:00

Phase 1 - Development and Pre-Production

Wed 27/05/20 08:00 - Wed 26/10/22 17:00

CDR

6 units Pre-production phase

Gateway Review (WCA &
CCA combined)
Mon 26/12/22 17:00

|Dec '2. |Feb 23 |Apr 23

|Jun 23 |Aug'23 |Oct'23 |Dec'23

Mon 26/07/21 08:00 - Fri 25/02/22 17:00 Mon 28/02/22 08:00 - Wed 26/10/22 17:00

MRR Phase

Fri 23/09/22 08:00 - Fri 28/04/23 17:00

Assembly and Verif. of 67 CCAs

Mon 01/05/23 08:00 - Fri 26/09/25 1')':!'.M.III

Pre-verification of test setup Com plete prototypes
ith Pre-Protof WCA and
e Tue 28/09/21 17:00
IMon 10/05/21 08:00 - Tue
13/07/21 17:00

Delivery of Pre-Prototype CCA
[ will be shipped between
INAF and NOVA several times)
Thu 01/04/21 08:00 - Fri
07/05/21 17:00

J

Assembly & Verification 6 pre-

prod CCAs

Tue 05/04/22 08:00 - Wed

26/10/22 17:00

Unit #7-10, (PAS)
Mon 27/11/23 17:00

Finish
5un 31/12/23 17:00



Criticita 1/2

 Competenze e ruoli

* non ci sono particolari criticita visto che I'attivita e stata accordata per ridurle
al minimo

 Tuttavia l'alta professionalita richiesta e difficilmente sostituibile in caso di
futuri cambiamenti del team o di sovrapposizione temporale con altre attivita
di laboratorio.

* Fondi: il profilo di pagamento di ESO

* 14% del budget al KO, il 36% al completamento della CDR ed il restante 50%
dilazionato per tutta la pre-produzione e produzione

* potrebbe risultare critico nel caso di necessita impreviste di attrezzature di
laboratorio e costi aggiuntivi da anticipare per le quali potrebbe essere
chiesto un anticipo da parte dell’ente.



Criticita 2/2

e Eventuali criticita possono emergere dalla mancanza di figure da
tecnico meccanico ed elettronico
* Problema molto sentito in queste audizioni
* || pensionamento di figure tecniche e la mancanza di ricambio generazionale
non permette di trasferire la necessaria competenza acquisita in una vita
lavorativa.
* Eta del team e trasferimento di competenze

* non siamo prossimi alla pensione ma non siamo giovanissimi

* Regolamento conto terzi necessario per rafforzare il rapporto con
I'industria e mantenere le facility di laboratorio ad alto livello



ALMA \ché?l‘::;egr;gth AL Frequency (GHz) Produced by AL First light
Band (mm) (K) Specification Technology

1 6-8.5 26 35-50 ASIAA HEMT Coming Soon
p 67-°0—> 116 * NOVA/GARD/INAF

3 2.6-3.6 60 84-116 HIA SIS 2009

4 1.8-2.4 82 125-163 NAO) SIS 2013

5 1.4-1.8 105 163 -211 0SO / NOVA SIS 2016

6 1.1-1.4 136 211 -275 NRAO SIS 2009

7 0.8-1.1 219 275-1373 IRAM SIS 2009

8 0.6-0.8 292 385 -500 NAO) SIS 2013

9 0.4-0.5 261 602 — 720 NOVA SIS 2011

10 0.3-0.4 344 787 —950 NAO) SIS 2012

* 67-90 GHz RF frequency range: < 30K over 80% of the frequency range < 47K at any frequency
90-116 GHz RF frequency range: < 39K averaged over RF range 108-112 GHz ; < 43K over 100% of the RF range




