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L’INFN è l’ente pubblico nazionale di ricerca, vigilato dal 
Ministero dell’Istruzione, dell’Università e della Ricerca 
(MIUR), dedicato allo studio dei costituenti fondamentali 
della materia e delle leggi che li governano. Svolge attività 
di ricerca, teorica e sperimentale, nei campi della fisica 
subnucleare, nucleare e astro-particellare 
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L’INFN è l’ente pubblico nazionale di ricerca, vigilato dal 
Ministero dell’Istruzione, dell’Università e della Ricerca 
(MIUR), dedicato allo studio dei costituenti fondamentali 
della materia e delle leggi che li governano Svolge attività 
di ricerca, teorica e sperimentale, nei campi della fisica 
subnucleare, nucleare e astro-particellare 

Istituito l’8 Agosto 1951 da gruppi delle 
Università di Roma, Padova, Torino e 
Milano al fine di proseguire e sviluppare la 
tradizione scientifica iniziata negli anni ‘30 
con le ricerche teoriche e sperimentali di 
fisica nucleare di Enrico Fermi e della sua 
scuola   
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L’obiettivo delle ricerche coordinate dalla 
CSN1 è lo studio delle interazioni dei 
costituenti fondamentali della materia 
attraverso esperimenti con gli 
acceleratori di particelle 
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Gli esperimenti coordinati dalla CSN2, Astro 
Particellare, si trovano in laboratori sotterranei, 
nelle profondità marine e nello spazio orbitale 

9/18/2014 
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Le attività coordinate da CSN3, 4 e 5 
(per ciò che riguarda il computing) sono 
molto più eterogenee (da esperimenti a 
calcolo teorico su reticolo ad 
applicazioni mediche) 

9/18/2014 
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• Tutte le attività menzionate, sperimentali e non, implicano 
l’uso di considerevoli risorse di calcolo per essere espletate 
 

• A questo scopo già da quasi trent’anni l’INFN ha costituito la 
Commissione nazionale Calcolo e Reti (CCR) per la gestione di 
tutte le problematiche connesse al computing 
 

• Queste coinvolgono un insieme di attività più ampio che non 
il solo calcolo scientifico, dalla gestione amministrativa, ai 
servizi nazionali fino al dettaglio dei servizi di sede locale 

9/18/2014 
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• Power users delle risorse di calcolo e reti sono i grandi esperimenti LHC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
• Ma non meno importanti sono le necessità degli esperimenti di scala minore, 

l’ultimo miglio dell’analisi o la gestione amministrativa dell’ente 
 

• Per sopperire a tutte queste necessità, la CCR è strutturata, grossolanamente, 
in due settori fortemente comunicanti: 
o I servizi di calcolo (Nazionali, Locali e Sistema Informativo) 
o Il calcolo Scientifico (esperimenti, simulazioni e teoria) 

 
• L’organigramma (di nomina da parte del Presidente INFN) prevede: 

• Un Presidente 
• Un Vice-Presidente (nel caso corrente con delega al Calcolo Scientifico) 
• Il responsabile del Calcolo nella Giunta Esecutiva 
• Rappresentanti di ogni sede, laboratorio Nazionale e TIER (1 e 2) 
• Un rappresentante per ogni CSN (1, 2, 3, 4 e 5) 
• Il responsabile dei Servizi Informativi e quello dei Contratti Nazionali 
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• Coordinamento e proposta dei finanziamenti per la manutenzione ed il 
potenziamento delle infrastrutture e dei servizi di calcolo e rete delle UUOO 

 
• Promozione dell'innovazione e del coordinamento tecnologico delle risorse di 

calcolo e rete delle UUOO 
 
• Sviluppo ed armonizzazione dei centri per il calcolo offerti nelle sezioni, 

attraverso la valutazione e l'adozione dei più appropriati strumenti e 
tecnologie 

 
• Coordinamento dell'implementazione dei centri di calcolo degli esperimenti 

ed in particolare quelli di primo, secondo e terzo livello degli esperimenti 
all'LHC 

 
• Partecipazione alle attività dei comitati nazionali ed internazionali di 

coordinamento che operano nei settori di interesse della Commissione 
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• La Commissione Calcolo è una commissione con funzioni consultive, nominata dal 
Presidente dell'INFN. 
 

• La Commissione Calcolo nomina i propri rappresentanti in ognuna delle Commissioni 
Scientifiche Nazionali 

 
• A livello locale, l'attività del lan-manager, responsabile delle rete locale, e dei system 

manager, responsabili delle singole macchine e dei cluster, viene coordinata dal 
Responsabile del  Calcolo e Reti Le esigenze della sezione e/o del laboratorio vengono 
riportate nella Commissione dal rappresentante locale 

 
• Per l'espletamento delle sue funzioni, la Commissione Calcolo si avvale dell'attività del 

CNAF, della consulenza dei  referee e dello studio e dell'opera dei gruppi di lavoro 
 
• Il Presidente della Commissione Calcolo, insieme ad un membro della Giunta Esecutiva 

dell'INFN, costituisce il Comitato Tecnico Scientifico, che affianca la direzione del CNAF, che 
pure ne fa parte, nella programmazione delle attività del CNAF 
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• AFS  
• Auditing  
• Condor  
• Farming  
• Formazione  
• GPU - Manycore Computing  
• HA (Alta Affidabilità)  
• HEPIX  
• Impianti  
• Mailing  
• Multimedia  
• Netgroup  
• Security  
• Server  
• Sistema Informativo  
• Storage  
• Virtualizzazione  
• Web Tools  
• Windows 

• Sotto l'egida della Commissione Calcolo operano alcuni 
Gruppi di Lavoro che hanno il compito di approfondire 
argomenti concernenti il calcolo e/o la rete, di definire 
piani operativi per la realizzazione di progetti a livello 
nazionale e di implementare in via sperimentale alcuni 
servizi. 

 
• Le proposte di progetto sono presentate in 

Commissione Calcolo per l'approvazione.  
 
• Al responsabile del progetto, eletto in seno al Gruppo 

di Lavoro, spetta l'incarico di coordinare il lavoro 
all'interno del gruppo.  

 
• Il Presidente della Commissione Calcolo nomina i 

referee del progetto, che hanno l'incarico di seguire lo 
svolgimento del progetto stesso. 
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• DNS tld infnit  
• DNS HA per l’alta affidabilità dei servizi informatici nazionali INFN  
• Mail relay (MX backup)  
• Gestione Siti Web  
• Coordinamento e armonizzazione TRIP ed eduroam  
• Servizio Nazionale di Mailing List  
• Backup e sincronizzazione desktop e portatili utenti INFN (“pandora”) e repository software 
• Supporto allo sviluppo software (ISSS)  
• Documentale INFN  
• Servizi di supporto alla AAI nazionale  
• AFS e Kerberos  
• Disaster recovery   
• Distribuzione Licenze  
• Attivazione sistema operativo e office Microsoft  
• Video chat interno all’INFN  
• Supporto informatico alla Presidenza INFN  
• Servizi Nazionali Multimediali  
• NTP  
• Backup della INFN-CA  
• Sistema Informativo 
• Supporto informatico all’Amministrazione Centrale dell’INFN   

I Servizi Nazionali sono gestiti nella loro 
totalità al CNAF di Bologna ed ai 
Laboratori Nazionali di Frascati 
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• DNS tld infnit  
• DNS HA per l’alta affidabilità dei servizi informatici nazionali INFN  
• Mail relay (MX backup)  
• Gestione Siti Web  
• Coordinamento e armonizzazione TRIP ed eduroam  
• Servizio Nazionale di Mailing List  
• Backup e sincronizzazione desktop e portatili utenti INFN (“pandora”) e repository software 
• Supporto allo sviluppo software (ISSS)  
• Documentale INFN  
• Servizi di supporto alla AAI nazionale  
• AFS e Kerberos  
• Disaster recovery   
• Distribuzione Licenze  
• Attivazione sistema operativo e office Microsoft  
• Video chat interno all’INFN  
• Supporto informatico alla Presidenza INFN  
• Servizi Nazionali Multimediali  
• NTP  
• Backup della INFN-CA  
• Sistema Informativo 
• Supporto informatico all’Amministrazione Centrale dell’INFN   

Macchine virtuali utilizzate 
 
69 VM per i servizi di cluster in produzione 
53 VM per corsi (ad es Alfresco ) 
40 Amministrazione Centrale 
20 per desktop remoti 
  7 sviluppo alfresco 
  1 test CAS 
  3 test GALERA 
10 Jenkins in produzione 
14 Jenkins test 
11 modelli di VM template per Jenkins 
10 macchine Windows 
  3 Puppet 
  1 Foreman 
  2 Observium 
  2 Ajaxplorer 
  1 test per KM3 

Totale: 247  

Personale coinvolto 
 

Si tratta di circa 30 persone 
I Servizi Nazionali sono gestiti nella loro 

totalità al CNAF di Bologna ed ai 
Laboratori Nazionali di Frascati 
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• Due volte all’anno la CCR si riunisce per la definizione del bilancio e di una sua 
correzione in corso d’opera (Sett/Ott e Apr/Mag). 
 

• Le richieste di finanziamento vengono affidate a collegi di referees 
appositamente nominati. 
o I membri dei collegi non hanno mandato per decisioni circa le linee 

scientifiche dei progetti, ma solo della loro consistenza interna dal punto di 
vista tecnico e finanziario 

o La linea scientifica viene proposta congiuntamente da Presidente e Vice 
Presidente e sottoposta alla Giunta Esecutiva per l’approvazione 
 

• I destinatari ai finanziamento sottopongono le loro richieste mediante un DB 
on-line (‘sito dei Preventivi’)   
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• Il DB viene chiuso in scrittura circa un mese prima della sessione di Bilancio 
 

• I referee interagiscono con i proponenti per chiare la natura delle richieste e 
formulano una proposta di assegnazione per ogni capitolo di spesa 
 

• In questa fase si esaminano i documenti del progetto, l’impegno in termini di 
risorse umane, le missioni (nazionali ed estere) necessarie, il materiale 
inventariabile e quello di consumo   
 

• Le proposte vengono discusse il giorno della sessione di Bilancio e le 
assegnazioni decise (ed approvate da Presidente e Vice Presidente) vengono 
immesse in un differente DB (‘sito delle Assegnazioni’)  
 

• Tutto il sistema è completamente integrato nel Sistema Informativo, sia dal 
punto di vista AAI (per autorizzazioni ed attribuzione di ruoli) che per quel che 
concerne visioni parziali ed articolate del bilancio complessivo 
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Il Calcolo Scientifico concerne l’insieme delle problematiche che i 
ricercatori dell’ente  si trovano a dover affrontare per la loro 
produzione scientifica 
 
• Le infrastrutture fisiche di computing e storage 
• La rete 
• Il middleware per l’analisi di grandi moli di dati 

o La Grid, paradigma correntemente in uso 
o Il Cloud computing, paradigma emergente che potrà 

sostituire/affiancare la Grid 
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Il modello MONARC: i programmi migrano laddove i dati sono 
disponibili 
 
• Modello altamente gerarchico 

o TIER0 al CERN 
o 11 TIER1 nazionali 
o ~140 TIER2  
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Il modello originale è però andato modificandosi nel tempo: 
 
• L’efficienza della rete permette ora traffico incrociato diretto 

tra i T2 
• Il middleware Grid è risultato troppo complesso per 

esperimenti di scala minore come numero di afferenti ma la 
cui mole di dati è andata aumentando nel tempo. 

• Il modello non è del tutto adatto all’ultimo miglio dell’analisi 
• Ha iniziato a diffondersi l’utilizzo del Cloud computing (ne 

parlerà Davide Salomoni)  
• In generale sotto la sigla Calcolo Scientifico sono 

raggruppate tutte le problematiche quali Vettorializzazione 
e Parallelismo (GPU), low Power Computing (ARM), storage 
distribuito, librerie e toolkits (ROOT, GEANT4,…) 
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Obiettivi generali – Mandato 
• Supporto e funzionamento più organico all’ente 

– nessuna area esclusa 
 

• Organizzazione del lavoro ottimizzata 
– richieste straordinarie solo in casi veramente straordinari  

 
• Valorizzazione di competenze del personale interno 

– consolidare il gruppo e completare l’integrazione delle componenti 
storicamente separate 
 

• Stabilizzazione e consolidamento delle attività e del software vs 
priorità dell’Ente 

 
• Rapporti con le ditte esterne  

– possibilità di scegliere in condizioni di mercato normali (concorrenza) 
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Al CNAF è delegata la gestione sistemistica e infrastrutturale dei sistemi 

– installazione, configurazione, manutenzione HW e SW 
– amministrazione sistemistica dei DB Oracle e dei SO 

• 20 server fisici, 45 VM, 2 cluster RedHat, 40 DB Oracle, EBS 
– monitoraggio e allarmistica 
– ottimizzazione dei sistemi e analisi dei dati 
– backup su disco e su tape 

 
– Replica geografica dei dati (progetto Disaster Recovery) 

• a regime tutti i DB e gli applicativi del SI saranno replicati tra CNAF a LNF 
• copia dei dati tramite rsync ogni notte 

– in futuro replica live dei DB Oracle tramite DataGuard 

 

Il SI è co-gestito da CNAF e Laboratori di Frascati 
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• Progetti Nazionali (PON, POR, ecc…) 
• Progetti Europei (Horizon 2020) 
• Il progetto Open Access 
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